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Finalitat de I’assignatura

La tecnologia desenvolupa un paper fonamental en la formacié dels alumnes
en aquesta societat. Respon al saber de com fer les coses i per qué les feim,
cosa que es troba entre el coneixement de la naturalesa i el saber fer del mén
tecnologic.

Tradicionalment, la tecnologia s’ha entés com el conjunt de coneixements
cientifics i técnics interrelacionats que donaven resposta a les necessitats
col-lectives i individuals de les persones. La matéria ens mostra com els
objectes tecnologics sorgeixen de les necessitats humanes i ens permeten
resoldre problemes, la qual cosa duu implicit el caracter d'immediatesa i
innovacio.

La tecnologia, com a conjunt d’activitats i coneixements cientifics i técnics,
emprades en la construccio i I'elaboracié de productes i la instal-lacio de
sistemes, ha tingut els darrers anys una acceleracié encara més gran amb el
desenvolupament de les tecnologies de la informacio i la comunicacio, no tan
sols com a producte o servei final que s’ofereix als usuaris, sindé també com
una nova eina que permet l'optimitzacid del control i el disseny d’altres
processos i productes industrials. Avui dia, els objectes i els sistemes
tecnologics tenen una influéncia en el mén contemporani innegable i resulten
sovint imprescindibles en la vida de les persones i el funcionament de la
societat actual.

La matéria de tecnologia industrial forma ciutadans autobnoms en un moén
global, amb capacitat per resoldre problemes, treballar en equip, innovar i tenir
un caracter emprenedor. Ha de proporcionar una visido raonada des del punt
de vista cientificotecnologic sobre la necessitat de construir una societat
sostenible, en la qual la racionalitzacio i I'Us de les energies, les classiques i
les noves, contribueixin a crear societats més justes i igualitaries formades per
ciutadans amb pensament critic propi del que s’esdevé al seu voltant.
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La matéria s’imparteix en dos nivells i desenvolupa diferents blocs de
continguts amb entitat propia, que els alumnes han de relacionar entre si i
vincular amb altres matéries.
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Estructura del curriculum

La materia, com ja s’ha dit, s'imparteix en dos nivells: tecnologia industrial | i
tecnologia industrial Il, i cada nivell s’estructura en diversos apartats de
continguts, amb entitat propia i relacionats entre si. L'organitzacié dels
continguts pretén ajudar a assolir els objectius i les competéncies clau
d’aquesta etapa.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL |

Bloc 1. Productes tecnologics: disseny, produccio i comercialitzacio de
productes tecnologics

Tracta de forma general de les etapes de qué es compon la creacid d'un
producte, fent esment dels controls de qualitat.

Bloc 2. Introduccio6 a la ciéncia dels materials
Analitza les propietats dels materials, actuals i nous, utilitzats en la construccié
d’objectes tecnologics.

Bloc 3. Maquines i sistemes

Analitza i verifica el funcionament de sistemes o circuits electricoelectronics,
pneumatics i hidraulics. N'analitza els components i els tipus de circuits més
utilitzats, i valora els avantatges i els inconvenients. Elaboracié d’esquemes
de circuits que donen solucié a un problema técnic amb ajuda de programes
de disseny assistit.

Bloc 4. Procediments de fabricacio
Tracta de les técniques utilitzades en els processos de fabricacid, les eines i
maquines emprades, i el estudi de I'impacte ambiental produit.

Bloc 5. Recursos energetics

Tracta de donar una visi6 de conjunt de les diferents formes de produir
energia, analitzant els avantatges i inconvenients del seu uUs pel seu cost i
impacte ambiental, aixi com propostes de reduccié d’aquest consum
energeétic.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL |l
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Bloc 1. Materials

Tracta d’obtenir el coneixement necessari de les diferents caracteristiques de
cada material per ser capacos de triar el correcte per a una aplicacio concreta.
Recerca de nous materials.

Bloc 2. Principis de maquines

Analisi de les parts i el funcionament de maquines termiques i eléctriques.
Dissenyar i representar circuits eléctrics o pneumatics senzills per una
aplicacio concreta.

Bloc 3. Sistemes automatics
Disseny i representacié de sistemes de control automatic, elements més
caracteristics que el formen. Us de simuladors per comprendre’ls millor.

Bloc 4. Circuits i sistemes logics
Tracta del disseny de circuits ldgics combinacionals i del analisi de circuits
sequencials.

Bloc 5. Control i programacié de sistemes automatics

Tracta del control de processos emprant la tecnologia digital, com circuits
digitals sequencials per implementar sistemes senzills, i de I'estudi dels
diferents tipus de microprocessadors.

Orientacions metodologiques
Metodes i propostes didactiques

En la materia de tecnologia industrial és particularment important tenir present
que els alumnes estan immersos en un entorn altament tecnologic i practic.
Per aquest motiu, es pretén que la metodologia clau sigui I'aprenentatge basat
en problemes, de manera que I'aprenentatge s’orienti cap a la resolucié de
situacions i problemes de la vida diaria que resultin propers a I'alumne. Aixi, el
disseny d’aquestes activitats ha d’aconseguir I'aprenentatge dels objectius i
I'assoliment de les competéncies clau mitjangant la resolucio de problemes, la
presa de decisions i l'adquisici6 d’habilitats de comunicacid. Aquestes
competencies clau han de permetre als alumnes assolir el conjunt de
coneixements, capacitats i aptituds necessaris per a la seva realitzacié
personal i la seva integracid activa dins la societat.
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D’altra banda, els alumnes es poden trobar en situacions en qué els manca un
coneixement previ; €s a dir, és necessari que actuin partint de I'obtencié de
nova informacié. D’aquesta manera, I'aprenentatge s’ha de produir gracies a
la capacitat de formar connexions entre fonts d’informacio i a la creacio de
patrons d’informacié utils; és el que es coneix com a connectivisme. Aquest
enfocament metodologic es basa, doncs, en I'habilitat de fer distincions entre
la informaci6 important i la no important.

El procés d’ensenyament-aprenentatge s’ha de basar en un aprenentatge
cooperatiu, en qué l'organitzacié de les activitats dins I'aula esdevengui una
experiéncia social i académica d’aprenentatge en la qual els alumnes treballin
en equip per dur a terme les tasques de forma col-lectiva. En aquest cas,
'aprenentatge depén, de lintercanvi d’informacié entre alumnes, els quals
estan motivats per aconseguir el seu propi aprenentatge i augmentar aixi I'éxit
de la resta de companys. L'ensenyament de la tecnologia industrial seguint la
metodologia cooperativa permet que I'alumne sigui I'encarregat de dissenyar
la seva estructura d’interaccions i controli les diferents decisions que
repercuteixen en el seu aprenentatge. Amb aquesta finalitat, les activitats han
d’anar dirigides a aconseguir un aprenentatge basat en la investigacio i el
descobriment del coneixement per ells mateixos, que fomenti aixi la motivacié
i I'interes.

D’altra banda, les activitats proposades han de tenir sempre present la
diversitat dels alumnes a l'aula. Es fonamental que el disseny d’aquestes
activitats tengui en compte els diferents ritmes d’aprenentatge, amb la finalitat
d’afavorir la capacitat d’aprendre per si mateixos. En I'ensenyament de la
materia de tecnologia industrial s’ha de fomentar, una feina activa en la qual
els alumnes participen constantment en I'adquisicié del seu coneixement. Aixo
s’aconsegueix treballant de forma cooperativa en petits grups, en els quals
tots son responsables en igual mesura i han de col-laborar activament amb la
resta del grup. Es poden fer agrupaments flexibles i heterogenis en funcié de
la tasca i les caracteristiques individuals dels alumnes.

Per dur a terme aquesta metodologia és necessari, primer de tot, deixar clars
els objectius que s’esperen assolir en cada activitat; s’ha de plantejar sempre
a través de questions que permetin establir un dialeg i una primera presa de
contacte amb els coneixements dels alumnes. Cal que el professor faciliti tots
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els recursos necessaris per dur a terme o resoldre les activitats, i estableixi les
pautes de la presentacio (ja sigui de forma escrita o mitjangant I'elaboracié
d’'un projecte) i 'organitzacio del temps de qué es disposa. S’han d’afavorir les
tasques que permetin I'is significatiu de la lectura i I'escriptura i la utilitzacio
de les TIC, ja sigui mitjancant presentacions orals o debats. Tot plegat ha
d’anar encaminat a fomentar al maxim [l'autonomia de l'alumne i el
desenvolupament d’habilitats de pensament critic i creatiu. Aixi, el professor
ha d’esdevenir mediador i facilitador del procés d’aprenentatge, i proporcionar
la retroaccié necessaria per mantenir I'entusiasme i la motivacio dels alumnes.

Recursos didactics

A I'hora de seleccionar un recurs didactic, convé fer-ho sempre en funcié de
I'estratégia o el métode didactic que segueixi el professor per dur a terme un
determinat procés d'ensenyament-aprenentatge. A partir d’aquesta
consideracio, alguns exemples de recursos que es poden fer servir a la
materia de tecnologia industrial sén:

— Per a lI'ensenyament col-lectiu (grup gran): candé per a projeccions i
pissarres digitals.

— Per a l'ensenyament en grup petit: guions pautats per dur a terme
dinamiques de grup, mobiliari facilment redistribuible.

— Per a [l'ensenyament individualitzat: programes informatics, videos
interactius, textos, material imprés adaptat.

Sén millors els recursos que afavoreixen la participacio activa dels alumnes i
que els estimulen a emprar la imaginacio.

Un altre tipus de recurs didactic recomanat son les visites a empreses o
instal-lacions de la zona, on els alumnes puguin observar un proces productiu
o industrial que els ajudi a desenvolupar aquest esperit.

Distribucio espai-temps. Tipologia d’agrupaments

Es poden utilitzar fonamentalment dos tipus d’agrupaments, a més del grup
classe:
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— Individual. A les classes de coneixements tedrics. També és una bona
distribucié quan estam a aules d’informatica. Cada alumne treballara en un
ordinador de forma individual per practicar les nocions apreses en cadascun
dels blocs.

— Grupal. Es pot aplicar la metodologia de treball cooperatiu; la distribucid
dels alumnes per fer aquest tipus d’activitats ha de ser en petits grups
heterogenis de diferents nivells curriculars i diferents tipus d’habilitats, en els
quals els alumnes sén els encarregats de dissenyar la seva propia planificacié
i seguiment de l'activitat. Si el mobiliari de la classe ens ho permet, farem
agrupacions amb un conjunt de taules perqué puguin debatre i repartir les
tasques a realitzar en cada treball.

La distribucioé del temps ha d’anar en funcié de la importancia de les activitats
proposades, de les necessitats del grup i de la resposta dels alumnes, sempre
respectant els diferents ritmes d’aprenentatge.

Tractament disciplinari

El tractament interdisciplinari representa la interaccio entre els continguts de
dues o0 més matéries per aprofundir en un determinat coneixement.

La matéria de tecnologia industrial esdevé un espai d’integracié i de treball
interdisciplinari respecte de les altres materies de la modalitat de ciéncies i
tecnologia, amb connexions molt estretes amb la fisica quant a energia
eléctrica es refereix, amb la quimica quant a materials i les seves propietats, i
amb les ciencies de la Terra i el medi ambient quant a avaluacié de I'impacte
ambiental. També és rellevant la connexi6 amb la matéria de matematiques,
atés que les eines matematiques son presents en aquesta matéria i resulten
imprescindibles en la resolucié de problemes practics.

El tractament transdisciplinari de la tecnologia industrial permet enfocar la
materia com un eina per donar resposta a la complexitat del mén en qué
vivim. Aquesta concepcié permet la integracio de dues o més materies, de
manera que la divisio entre aquestes deixa d’existir. Es parteix d’'una visid
amplia i global: diferents matéries permeten assolir un mateix contingut, sense
ésser considerades aixi matéries independents.
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Finalment, el tractament metadisciplinari suposa la maxima relacidé entre
materies, de manera que els continguts curriculars no soén l'objecte d’estudi
explicit sind6 la forma a través de la qual ens aproximam a la realitat.
Representa un model globalitzador, en el qual el que justifica 'aprenentatge
dels continguts no és el seu valor disciplinari, siné la seva capacitat per
valorar, comprendre i resoldre situacions de la realitat. A partir del
plantejament d’'un problema i d’'una introduccid, els continguts apareixen i es
treballen durant la seva realitzacio.

Avaluacio

L'avaluaciéo és una activitat de la qual podem obtenir informacié rellevant i
adequada sobre el funcionament d’'un procés o una persona. Al llarg del curs,
podem aplicar diferents tipus d’avaluacié.

L'avaluacio inicial constitueix el punt de partida necessari per organitzar
'ensenyament. S’ha d’aplicar al comengament, per poder conéixer els
esquemes de coneixement i habilitats previes que tenen els alumnes.

L'avaluacié continua tracta de valorar el procés que I'alumne segueix en la
seva aproximacio als aprenentatges. Permet valorar el treball dels alumnes i
el grau d’assoliment dels objectius prevists. També permet trobar dificultats i
les seves causes, i estar a temps de modificar el pla dissenyat, si cal, per
millorar el procés d’aprenentatge.

L'avaluacié sumatoria té lloc al finalitzar el procés d’aprenentatge i serveix per
comprovar el grau de domini de I'alumne.

Si aplicam el treball cooperatiu a les aules, hem de fer una avaluacié
cooperativa, la qual es diu cooperativa pel fet que afecta un grup de persones.
Participen tots els qui han estat en el procés d’aprenentatge, tant alumnes
com professor. S’ha de validar el metode cooperatiu seguit i s’han d’avaluar el
resultats obtinguts.

Per avaluar el procés d’aprenentatge, €s necessari evitar la presentacié d’'una
unica resposta “correcta” i ajudar els alumnes a formular-se preguntes,
argumentar les respostes, explorar alternatives i prendre decisions efectives.
Una eina interessant per avaluar el procés d’aprenentatge seria la utilitzacié
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de rubriques, ja que permeten dissenyar una proposta de seguiment-avaluacio
de cada tasca, contingut o unitat, posant I'atenci6 tant en el procés com en el
resultat.

El paper dels docents

El professor s’encarrega de desenvolupar la programacié i del proceés
d’ensenyament-aprenentatge de les matéries que tengui encomanades.
També l'avaluacié del procés d’aprenentatge dels alumnes i dels mateixos
processos d’ensenyament.

El docent, a més, té un paper de guia en el desenvolupament d’aquests
aprenentatges. Ha de facilitar I'adquisicio de les destreses en la recerca
d’'informacid, procediments de recollida, seleccié i analisi. Ha de potenciar
I'esperit critic.

Les programacions que es facin necessitaran adaptar-se a la realitat en el
moment actual i les necessitats reals dels alumnes en relacid amb els
objectius i continguts.

El docent ha de procurar als alumnes la capacitat de poder seguir
desenvolupant els coneixements i les aptituds amb les TIC de forma correcta i
segura.

Contribucié de I'assignatura al desenvolupament de les competéncies

Les competencies especifiques de la matéria de tecnologia industrial | i Il
estan estretament vinculades a les competéncies generals del batxillerat i
contribueixen eficagment al seu desenvolupament.

La contribucié a la competéncia en comunicacio linguistica es fa a través de
I'adquisicié de vocabulari especific, que ha de ser utilitzat en els processos de
recerca, analisi, seleccid, resum i comunicacié d’informaci6o. El treball
col-lectiu tan caracteristic de l'activitat tecnologica proporciona l'ocasié per
desenvolupar les destreses d’escoltar, exposar i dialogar.

La contribucid a la competéncia matematica i competéncies basiques en
ciencia i tecnologia es duu a terme a través d’operacions com la mesura de
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magnituds basiques, I'is d’escales i la lectura i interpretacié de grafics. La
tecnologia és el context practic on es desenvolupa I'habilitat d’utilitzar i
relacionar nombres i simbols i de conéixer aspectes quantitatius i espacials de
la realitat. La resolucié de problemes tecnoldgics implica aplicar estratégies de
resolucid, seleccionar técniques de calcul, com també representar i interpretar
la realitat a partir de la informacié disponible. La matéria de tecnologia
industrial contribueix, amb el seu caracter de ciencia aplicada, a 'entrenament
de processos de pensament d’'induccié i de deduccio.

La matéria contribueix a la competéncia digital mitjangant el desenvolupament
d’activitats tecnoldgiques que requereixen cercar, analitzar, valorar i
seleccionar informacio, procedents de fonts diverses, per convertir-la en
coneixement util. Tot aix0 implica utilitzar adequadament el programari i les
xarxes de comunicacid per aconseguir objectius especifics. Tal és, per
exemple, la realitzacié de simulacions didactiques per mitja de programes
informatics, els quals permeten que I'alumne descobreixi les lleis que regeixen
processos tecnologics i que recrei el funcionament d’'una maquina, un circuit o
un sistema. Aquesta competéncia també suposa adquirir capacitats per
resoldre problemes tecnoldgics que plantegin un model real, representar un
model simulat amb un diagrama, identificar situacions que es puguin estudiar
amb un model informatic i relacionar les simulacions amb situacions reals.

La matéria de tecnologia industrial contribueix a la competéncia d’aprendre a
aprendre, ja que permet prendre consciéncia de les propies capacitats
intel-lectuals que cada alumne coneix i desconeix. Es fomenta la curiositat i
motivacio per aprendre: sorgeixen preguntes i s’han de valorar diverses
respostes tecnologiques davant una mateixa situacio o problema. Amb aixo es
contribueix a crear una sensaci6é d’eficacia personal i confianga en si mateix
que integra la capacitat de continuar instruint-se d’acord amb els objectius i
necessitats individuals.

La contribucié a adquirir les competéncies socials i civiques es duu a terme
desenvolupant habilitats per a les relacions humanes, que al voltant del
procés de resolucio de problemes tecnoldgics proporciona ocasions per
discutir idees i raonaments, abordar dificultats i gestionar conflictes practicant
el dialeg i la negociacio, adoptant actituds de respecte, acceptant critiques i
tolerant els altres. D’altra banda, ajuda a entendre els aspectes socials del
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fenomen tecnologic i, per tant, contribueix a conéixer l'organitzacié i el
funcionament de les societats.

La contribucié d’aquesta matéria pel sentit d’iniciativa i I'esperit emprenedor se
centra en el treball de les capacitats per emprendre les accions necessaries
per proposar-se objectius; analitzar possibilitats i limitacions; calcular riscs;
planificar, i portar les idees a la practica i transformar-les en activitat, per
després avaluar i extreure alternatives de millora. Totes aquestes fases
protagonitzen el procés de resolucid de problemes tecnologics mitjangant
'aprenentatge basat en problemes. A més, aquesta matéria contribueix a una
actitud positiva envers el canvi i la innovacio, i fomenta altres actituds
personals de creativitat i perseveranca.

Objectius especifics
La matéria de tecnologia industrial al batxillerat té els objectius seguents:

1. Concebre la tecnologia com una interrelacid de diferents ambits de
coneixements (técnic, cientific, historic, econdmic i social) que tenen com a
finalitat satisfer determinades necessitats de les persones i contribuir al
desenvolupament de la societat.

2. Explicar com s’organitzen, es desenvolupen i es comporten alguns
processos tecnoldgics concrets, aixi com identificar i descriure les técniques i
els factors econdmics i socials que concorren en cada cas. Valorar la
importancia de la investigacid en la creacio i el desenvolupament de nous
productes i sistemes.

3. Participar en la planificacid i el desenvolupament de projectes técnics en
equip, aportant idees i opinions, responsabilitzant-se de tasques concretes i
complint els compromisos.

4. Valorar la rendibilitat d’'un projecte industrial una vegada considerades totes
les inversions necessaries en tecnologia, les mesures de seguretat, el cost
economic de la produccio i el seu impacte ambiental.

5. Identificar i seleccionar materials d’uUs comu segons les seves propietats i
aplicacions tecnologiques.

6. Adquirir els coneixements necessaris i emprar-los, conjuntament amb els
assolits en altres matéries, per comprendre i analitzar maquines i sistemes
tecnics.
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7. Analitzar sistematicament sistemes i maquines tecnoldgiques per explicar el
seu funcionament, la seva utilitzacié i la seva forma de control.

8. Utilitzar, de manera apropiada, la terminologia, la simbologia, les formes
d’expressid, els instruments i els métodes dels processos tecnoldgics
elementals, d’acord amb les normes especifiques corresponents.

9. Aplicar els criteris de qualitat i seguretat industrials adequats a cada procés
tecnoldgic seguint les normes especifiques.

10. Reconéixer els diferents tipus de produccié de I'energia, i adoptar actituds
d’estalvi i de valoracio de I'eficiéncia energetica.

11. Projectar, simular i experimentar circuits o sistemes elementals, tot
cercant, seleccionant i interpretant la informacié técnica adient i utilitzant les
tecnologies de la informacié i la comunicacio.

12. Reconéixer sistemes automatics de control, entendre’n el funcionament i
dissenyar mitjancant logica digital els seus parametres.

Continguts, criteris d’avaluacié i estandards d’aprenentatge avaluables

TECNOLOGIA INDUSTRIAL |

BLOC 1. PRODUCTES TECNOLOGICS: DISSENY, PRODUCCIO |
COMERCIALITZACIO

Continguts

Etapes per dissenyar o millorar un producte. R+D+l. Oficina técnica: el
projecte técnic.

Estudi de petits projectes industrials, analitzant-ne els antecedents, les
perspectives de futur i 'impacte social.

Planificacié d’un projecte industrial.

Control de qualitat: determinacié dels nivells de qualitat que ha de tenir un
determinat producte.

Model d’excel-léncia: qualitat total. Factors que intervenen en els sistemes
de qualitat i repercussio de la seva implantacio en els productes.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Identificar les etapes necessaries per crear un producte tecnologic des de
lorigen fins a la comercialitzacié, descriure-les totes, investigar-ne la
influencia en la societat i proposar millores tant des del punt de vista de la
utilitat com del possible impacte social.
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1.1. Dissenya una proposta d’un nou producte prenent com a base una idea
donada i explica l'objectiu de cada una de les etapes significatives
necessaries per llancar el producte al mercat.

2. Explicar les diferéncies i les similituds entre un model d’excel-léncia i un
sistema de gesti6 de qualitat, identificar els principals factors que hi
intervenen, valorar criticament la repercussié que el fet d'implantar-lo pot
tenir sobre els productes desenvolupats i exposar-ho de forma oral amb el
suport d’'una presentacio.

2.1. Elabora l'esquema d’'un possible model d’excel-lencia i raona la
importancia de cada un dels agents implicats.

2.2. Desenvolupa l'esquema d’un sistema de gestio de qualitat i raona la
importancia de cada un dels agents implicats.

BLOC 2. INTRODUCCIO A LA CIENCIA DELS MATERIALS

Continguts

Identificacié de diferents tipus de materials per 'origen i I'estructura interna.
Propietats dels materials segons I'estructura interna.

Possibles modificacions dels materials per millorar-ne les propietats.
Caracteristiques tecnologiques dels nous i actuals materials i les seves
aplicacions.

Importancia de triar el material més adient a I’hora de fabricar un determinat
producte.

Impacte social als paisos productors.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar les propietats dels materials emprats en la construccio
d’objectes tecnolodgics, reconeixer-ne I'estructura interna i relacionar-la amb
les propietats que presenten i les modificacions que es puguin produir.

1.1. Estableix la relacio que hi ha entre l'estructura interna dels materials i
les seves propietats.

1.2. Explica com es poden modificar les propietats dels materials tenint en
compte la seva estructura interna.

2. Relacionar productes tecnologics actuals/nous amb els materials que
possibiliten la seva produccio, associar les caracteristiques d’aquests
materials amb els productes fabricats, fer servir exemples concrets i
analitzar I'impacte social produit als paisos productors.

2.1. Descriu, basant-se en la informacié que pugui proporcionar Internet, un
material imprescindible per obtenir productes tecnologics relacionats amb
les tecnologies de la informacio i la comunicacio.
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BLOC 3. MAQUINES | SISTEMES

Continguts

Circuits elementals o subsistemes que formen un circuit o sistema complex.
Blocs de qué es componen els diferents sistemes i/o maquines. Diagrames
de blocs.

Vocabulari técnic de sistemes i maquines.

Programari de disseny assistit per ordinador (CAD) per fer esquemes de
circuits.

Interpretacié d’esquemes electricoelectronics o pneumatics i hidraulics, de
les seves caracteristiques i del seu funcionament, mitjangant la simulacié de
circuits i la mesura dels seus parametres.

Components i simbols principals de circuits electricoelectronics i pneumatics
i hidraulics. Identificacio dels simbols de diferents esquemes.

Resolucié de problemes de calcul de parametres basics de circuits.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar els blocs constitutius de sistemes i/o maquines, interpretar la
seva interrelacid i descriure els principals elements que els formen emprant
el vocabulari relacionat amb el tema.

1.1. Descriu la funcié dels blocs que constitueixen una maquina donada,
explicant de forma clara i amb el vocabulari adequat la seva contribucio al
conjunt.

2. Verificar el funcionament de circuits electricoelectronics, pneumatics i
hidraulics caracteristics, interpretant-ne els esquemes, utilitzant els aparells i
els equips de mesura adequats, i interpretant i valorant els resultats
obtinguts basant-se en el muntatge o la simulacio fisica d’aquests.

2.1. Dissenya emprant un programa de CAD [l'esquema d’un circuit
pneumatic, electricoelectronic o hidraulic que doni resposta a una necessitat
determinada.

2.2. Calcula els parametres basics de funcionament d’'un circuit
electricoelectronic, pneumatic o hidraulic a partir d’'un esquema donat.

2.3. Verifica l'evoluci6 dels senyals en circuits electricoelectronics,
pneumatics o hidraulics i en dibuixa les formes i els valors en els punts
caracteristics.

2.4. Interpreta i valora els resultats obtinguts de circuits electricoelectronics,
pneumatics o hidraulics.

3. Fer esquemes de circuits que donen solucid6 a problemes técnics
mitjangant circuits electricoelectronics, pneumatics o hidraulics amb ajuda de

Carrer d’Alfons el Magnanim, 29 07004 Palma
Tel.: 971 17 65 00 Web: http://educacioicultura.caib.es

14/19




programes de disseny assistit, i calcular els parametres caracteristics
d’aquests circuits.

3.1. Dibuixa diagrames de blocs de maquines eina i explica la contribucio de
cada bloc al conjunt de la maquina.

BLOC 4. PROCEDIMENTS DE FABRICACIO

Continguts

Técniques de fabricacié necessaries per elaborar un producte.

Identificacié de maquines i eines en els processos de fabricacié. Seguiment
de les normes de seguretat en un entorn de treball i de les maquines i eines
emprades.

Valoracio de I'impacte ambiental dels processos de fabricacio.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Descriure les técniques utilitzades en els processos de fabricacié tipus,
aixi com l'impacte mediambiental que poden produir, i identificar les
maquines i les eines utilitzades i les condicions de seguretat propies de
cada una, basant-se en la informacié proporcionada en les pagines web
dels fabricants.

1.1. Explica les principals tecniques emprades en el procés de fabricacio
d’un producte donat.

1.2. Identifica les maquines i les eines utilitzades.

1.3. Coneix limpacte mediambiental que poden produir les técniques
emprades.

1.4. Descriu les principals condicions de seguretat que s’han d’aplicar en un
determinat entorn de produccio des del punt de vista de l'espai i del de la
sequretat personal.

BLOC 5. RECURSOS ENERGETICS

Continguts

Energia: unitats i tipus.

Formes de produccié dels diferents tipus d’energies. Avantatges i
desavantatges de cada forma de produccié segons el cost, I'impacte
ambiental i la sostenibilitat.

Tipus de centrals de produccié d’energia representades amb diagrames de
blocs.

Conscienciacio de la necessitat de fer un desenvolupament sostenible.
Técniques i criteris d’estalvi energeétic.

Certificacioé energética. Avantatges en el consum d’energia.

Calcul de costs de consum energétic i elaboracio de plans per reduir-lo.
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Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar la importancia que els recursos energétics tenen en la societat
actual i descriure’n les formes de produccid, aixi com els punts forts i febles
en el desenvolupament d’una societat sostenible.

1.1. Descriu les diferents formes de produir energia i les relaciona amb el
cost de produccio, I'impacte ambiental que produeixen i la sostenibilitat.

1.2. Dibuixa diagrames de blocs de diferents tipus de centrals de produccié
d’energia, explica cada un dels seus blocs constitutius i els relaciona entre
Si.

1.3. Explica els avantatges que suposa des del punt de vista del consum
que un edifici tengui un certificat energétic.

2. Fer propostes de reduccié de consum energétic per a habitatges o locals
amb I'ajuda de programes informatics i la informacié del consum d’aquests.
2.1. Calcula costs de consum energetic d’edificis d’habitatges o industrials
partint de les necessitats i/o dels consums dels recursos utilitzats.

2.2. Elabora plans de reduccié de costs de consum energétic per a locals o
habitatges, identificant els punts on el consum es pot reduir.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL I

BLOC 1. MATERIALS

Continguts

Aplicacions dels materials segons les seves caracteristiques.
Modificacié de les propietats dels materials.
Recerca per Internet de materials no convencionals.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Identificar les caracteristiques dels materials per aplicar-los correctament
en compte les seves propietats intrinseques i els factors técnics relacionats
amb la seva estructura interna, aixi com la possibilitat d’emprar materials no
convencionals per desenvolupar-los, obtenint informacié per mitja de les
tecnologies de la informacié i la comunicacio.

1.1. Explica com es poden modificar les propietats dels materials tenint en
compte la seva estructura interna.

BLOC 2. PRINCIPIS DE MAQUINES

Continguts

Programari de disseny assistit per ordinador (CAD) per dibuixar maquines.
Funcionament i caracteristiques de maquines mitjancant planols.
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Parts i funcionament de motors térmics i eléctrics. Calcul de rendiments.
Construccio de circuits eléctrics o pneumatics senzills a partir de planols.
Representacié grafica de la composicié d’'una maquina o circuit.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Definir i exposar les condicions nominals d’'una maquina o instal-lacié a
partir de les seves caracteristiques d’us, i presentar-les amb el suport de
mitjans informatics.

1.1. Dibuixa croquis de maquines emprant programes de disseny CAD |
explica la funcié de cada un en el conjunt.

1.2. Defineix les caracteristiques i la funcié dels elements d’'una maquina i
interpreta planols de maquines donades.

2. Descriure les parts de motors térmics i eléctrics i analitzar-ne els principis
de funcionament.

2.1. Calcula rendiments de maquines tenint en compte les energies
implicades en el funcionament.

3. Dissenyar circuits eléctrics o pneumatics a partir de planols o esquemes i
representar graficament mitjangant programes de disseny la composicié
d’'una maquina, un circuit o un sistema tecnoldgic concret.

3.1. Munta fisicament circuits simples interpretant esquemes i fa grafics dels
senyals en els punts significatius.

BLOC 3. SISTEMES AUTOMATICS

Continguts

Elements de comandament, control i poténcia d’'un sistema.

Diferenciacio entre control de llac obert o tancat.

Disseny i representacio de sistemes de control per a una aplicacié concreta.
Analisi del funcionament de sistemes automatics mitjangant simuladors.
Interpretacié dels senyals d’entrada i sortida de cada bloc de 'esquema d’un
sistema automatic.

Disseny de sistemes de control per a aplicacions concretes amb blocs
genérics. Funcions de cada bloc.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Exposar en public la composicié d’'un sistema automatic identificant els
elements de comandament, control i poténcia i explicant la relacié entre les
parts que els componen.

1.1. Defineix les caracteristiques i la funcié dels elements d’un sistema
automatic i n’interpreta planols/esquemes.
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1.2. Diferencia entre sistemes de control de lla¢ obert i tancat i en proposa
exemples raonats.

2. Verificar el funcionament de sistemes automatics mitjancant simuladors
reals o virtuals, interpretar-ne esquemes i identificar els senyals
d’entrada/sortida a cada bloc.

2.1. Visualitza senyals en circuits digitals mitjiangant equips reals o simulats i
en verifica la forma.

2.2. Fa diagrames de flux de sistemes combinacionals i identifica les
condicions d’entrada i la seva relacio amb les sortides sol-licitades.

2.3. Dissenya mitjangant blocs genérics sistemes de control per a
aplicacions concretes, descriu la funcié de cada bloc en el conjunt i justifica
la tecnologia emprada.

BLOC 4. CIRCUITS | SISTEMES LOGICS

Continguts

Disseny de circuits combinacionals amb portes ldgiques. Taules de veritat i
funcions logiques. Simplificacié i implementacié de funcions logiques.
Distincié entre circuits combinacionals i sequencials.

Funcionament de sistemes logics sequencials senzills a partir de les seves
taules de veritat i cronogrames.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Dissenyar, mitjangant portes logiques, automatismes de control senzills
aplicant procediments de simplificaci6 de circuits logics i fer-ne la
implementacio.

1.1. Dissenya circuits logics combinacionals amb portes logiques a partir
d’especificacions concretes, aplicant tecniques de simplificacio de funcions i
proposant el possible esquema del circuit.

1.2. Dissenya circuits logics combinacionals amb blocs integrats partint
d’especificacions concretes i proposant el possible esquema del circuit.

2. Analitzar el funcionament de sistemes logics sequencials digitals
descrivint les caracteristiques i les aplicacions dels blocs constitutius.

2.1. Explica el funcionament dels biestables i n’indica els diferents tipus i les
taules de veritat associades.

2.2. Dibuixa el cronograma d’'un comptador i explica els canvis que es
produeixen en els senyals.

BLOC 5. CONTROL | PROGRAMACIO DE SISTEMES AUTOMATICS

Continguts

Analisi i construccio de cronogrames de circuits sequencials.

Carrer d’Alfons el Magnanim, 29 07004 Palma
Tel.: 971 17 65 00 Web: http://educacioicultura.caib.es

18/19




Disseny de circuits sequencials senzills. Analisi de respostes.
Tipus de microprocessadors i els seus principals elements.

Criteris d’avaluacié /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar i fer cronogrames de circuits sequencials identificant la relacié
dels elements entre si i visualitzant-los graficament mitjancant I'equip més
adequat o programes de simulacio.

1.1. Obté senyals de circuits seqlencials tipics emprant programari de
simulacio.

1.2. Dibuixa cronogrames de circuits seqiencials partint dels seus
esquemes i de les caracteristiques dels elements que els constitueixen.

2. Dissenyar circuits sequencials senzills i analitzar les caracteristiques dels
elements que els conformen i la seva resposta en el temps.

2.1. Dissenya circuits logics sequencials senzills amb biestables a partir
d’especificacions concretes i elaborant 'esquema del circuit.

3. Relacionar els tipus de microprocessadors utilitzats en ordinadors d’us
domeéstic cercant la informacié a Internet i descrivint-ne les principals
prestacions.

3.1. Identifica els principals elements que constitueixen un microprocessador
tipus i el compara amb algun microprocessador comercial.
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