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Ordenacié i Centres

FiSICA | QUIMICA (ESO)
Finalitat de I’assignatura

La matéria de fisica i quimica a secundaria ha de servir els alumnes per
explicar els fendbmens que tenen lloc a la natura, establir relacions entre ells i
aplicar els coneixements i estratégies apresos a l'analisi i resolucié de
situacions o problemes plantejats.

L’adquisicido de coneixements és important com a part d’'una cultura cientifica
que ha d’ajudar a entendre el mén que ens envolta des de la perspectiva de la
ciéncia i la tecnologia, i que ha d’encuriosir els alumnes motivant-los a fer-se
preguntes, cercar informacio i plantejar-se nous reptes.

Es a través de les estratégies apreses, complementades amb les
matematiques, que els alumnes han d’adquirir les destreses necessaries que
els permetran, en un futur enfrontar-se als problemes reals i resoldre’ls, no
sols en I'ambit académic sind també en el personal i en el laboral.

Estructura del curriculum

L’organitzacié dels continguts de la matéria gira al voltant de l'energia, la
materia, 'espai i el temps, aixi com de les seves interaccions i canvis.

Aquests continguts es desenvolupen tenint en compte el caracter
experimental de la materia, fomentant I'is del métode cientific com a métode
d’adquisici6 de coneixement i de les tecnologies de la informacié i la
comunicacio com a eines de feina.

La matéria de fisica i quimica s’'imparteix als dos cicles de I'educacié
secundaria obligatoria.

Al primer cicle —a segon i a tercer de I'educacio secundaria obligatdoria—, s’ha
de plantejar de manera fenomenoldgica, com una continuacié i alhora un
aprofundiment dels coneixements adquirits en les ciéncies de la naturalesa de
primaria, tot tenint en compte que es tracta d’'una matéria troncal general,
comuna per a tots els alumnes, pero per alguns d’ells, terminal.
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Al segon cicle —a quart de I'educaci6 secundaria obligatoria—, ha de tenir un
enfocament formal, ja que esdevé una matéria troncal d'opcié dels
ensenyaments académics, i esta, per tant, orientada a aquells alumnes que,
majoritariament, han de seguir cursant batxillerat de ciéncies.

La fisica i quimica, tant al primer cicle de I'educacié secundaria obligatoria
com al quart curs, esta formada per cinc blocs, que en el primer cas es
desenvolupen al llarg de dos anys.

El primer bloc, “L’activitat cientifica”, esta orientat a desenvolupar el metode
cientific, a conéixer les magnituds i la mesura. Al primer cicle el tractament és
més qualitatiu i de reconeixement dels instruments i material de laboratori
mentre que a quart es fa un tractament més quantitatiu a través de calculs
d’errors, analisi de dades i elaboracio i interpretacid de taules de dades,
grafics i lleis. Al final d’aquest bloc s’ha d’elaborar un projecte d’investigacio
fent Us de les tecnologies de la informacié i comunicacié.

El segon bloc, “La matéria”, parteix al primer cicle dels estats d’agregacio,
passant per substancies pures i mescles, fins arribar als models atomics, la
taula periddica i els enllagos, encetant la formulacié inorganica amb els
composts binaris. A quart, ja es parteix dels models atdbmics i la taula
periddica, s’introdueixen les configuracions electroniques per interpretar
I'enllag i les forces intermoleculars. S’aprofundeix en la formulacié inorganica i
s’introdueix la formulacié organica.

El tercer bloc, “Els canvis”, s’enfoca al primer cicle de manera basicament
qualitativa. A quart s’introdueixen el mol, les unitats de concentraci6 i els
calculs estequiometrics.

En el quart bloc s’introdueix la fisica a partir del moviment i de les causes que
el provoquen, amb un enfocament fenomenologic al primer cicle i ja formal a
quart, on es desenvolupa, a més, el concepte de pressio aplicant-lo a la fisica
de I'atmosfera.

| el cinqué bloc, “L’energia”, es fonamenta al primer cicle en els tipus i fonts
d’energia aixi com en el corrent eléctric i les seves relacions, a través de la llei
d’Ohm. A quart s’introdueixen el principi de conservacié de I'energia, el treball
i la calor.
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En l'exercici de l'autonomia de centre, correspon al departament didactic
distribuir els continguts entre els diferents cursos del primer cicle de I'educacié
secundaria obligatoria.

Orientacions metodologiques

El primer bloc i el cinqué al primer cicle de I'educacié secundaria obligatoria i
el primer, tercer i quart blocs al quart curs proposen treballs experimentals,
que es poden enfocar com a treball en petit grup, preferentment al laboratori,
que ha de fomentar el desenvolupament de diverses competéncies
(matematica i en ciéncia i tecnologia, digital, aprendre a aprendre i socials i
civiques).

Tambeé el primer i quart blocs al primer cicle i el primer i cinqué blocs al segon
permeten treballar emprant la metodologia d’aprenentatge basada en
problemes, ja que l'elaboracié d’un projecte d’investigacié es pot enfocar
potenciant la planificacié d’estratégies, la presa de decisions (individuals i
col-lectives), el pensament critic, la tolerancia i les habilitats de comunicacid,
tot assignant al professor el rol d’acompanyant del procés d’aprenentatge.

A la resta de blocs, s’ha de treballar I'elaboracié d’hipodtesis, la resolucié de
problemes i I'analisi i la representacié de dades, fent us de les TIC per fer
simulacions, tractament de dades, d’aules i laboratoris virtuals..., on es
treballen sobretot, la competéncia matematica i en ciéncia i tecnologia i la
competencia digital.

La matéria de fisica i quimica permet un tractament transdisciplinari d’alguns
continguts i métodes: amb les matematiques, els de tractament de dades i
representacions grafiques, i els blocs de la matéria, els canvis i I'energia
inclouen continguts comuns amb la biologia i la geologia.

També és convenient elaborar problemes i questions relacionades amb el
mon que ens envolta: la medicina (formulacié organica), el medi ambient
(energies) i la vida quotidiana (aplicar els problemes de concentracions a una
analitica, interpretar la informacié continguda en un envas d’algun producte
alimentari o de neteja...).
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Durant tot el procés d’aprenentatge el professor ha d’alternar el rol de guia
amb el d'acompanyant, per potenciar el maxim nombre de competéncies.

El professor ha d’avaluar els alumnes, el procés d’aprenentatge i la seva
practica docent.

L’avaluacié dels alumnes ha de ser continua, formativa i integradora i ha de
partir de [l'observacio sistematica del procés d’aprenentatge individual,
basant-se en proves, tests, treballs practics individuals i de grup, observacio
de classe...

També s’ha d’avaluar el procés d’aprenentatge i la mateixa practica docent
per identificar dificultats i corregir estrategies i introduir posteriorment les
modificacions oportunes en la programacio i en la metodologia.

Es important que durant tot el procés d’ensenyament obligatori hi hagi un bon
acompanyament de la familia, que ha de poder mantenir la comunicacio
necessaria amb el professor. Correspon a l'organitzacioé del centre educatiu
facilitar el temps i I'espai perquée es pugui dur a terme.

Contribucié de I'assignatura al desenvolupament de les competéncies

El primer bloc permet treballar a fons la competéncia matematica i les
competéncies basiques en ciencia i tecnologia: al primer cicle de manera més
qualitativa amb el reconeixement i la utilitzacié dels instruments i el material
de laboratori; i a quart, fent un tractament més quantitatiu, a través del calcul
d’errors, I'analisi de dades, I'elaboracio i la interpretacié de taules de dades,
els grafics i I'aplicacio de principis i lleis.

Aixi mateix, es treballa la comunicacidé linguistica a través de la comprensid i
expressio tant oral com escrita en l'elaboracié i I'exposicio del projecte
d’investigacio.

L’elaboracié del projecte requereix també el desenvolupament de la
competéncia d’aprendre a aprendre, en la planificacié i posterior revisio de la
feina, aixi com de la competéncia digital en el procés de recerca, seleccid i
organitzacié de la informacio.
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Del segon al cinqué bloc, atés el caracter practic i experimental de la matéria,
es treballen de nou la competéncia matematica i les competéncies basiques
en ciéncia i tecnologia a través de la resolucié de problemes: aplicant-hi
principis i lleis apresos, analitzant i interpretant resultats i fomentant I'is de
recursos tecnoldgics (com ara simuladors, grafics, laboratoris virtuals...).

| com que també al bloc cinqué al primer cicle de I'educacié secundaria
obligatoria i al blocs tercer i quart del quart curs es proposen treballs
experimentals, a part de la competencia matematica i competéncies basiques
en ciéncia i tecnologia, es treballen les competéncies digital, d’aprendre a
aprendre i en comunicacio linguistica.

Igualment en aquests blocs i a través de les lectures orientades i les
explicacions del professor es potencia I'esperit critic amb els processos que
tenen repercussid industrial, mediambiental i social, sobretot al nostre entorn
mes proper que son les llles Balears.

Objectius especifics
Els objectius de la matéria son els seguents:

1. Concebre el coneixement cientific com un saber integrat en distintes
disciplines i que forma part del concepte universal de cultura.

2. Conéixer i comprendre els fendmens que tenen lloc a la natura, establint
relacions entre ells.

3. Aplicar els coneixements i estratégies apresos a I'analisi i la resolucié de
problemes i situacions reals: observacid, recerca d’informacid, formulacio
d’hipotesis, experimentacio i/o analisi de dades, calcul i analisi de resultats i
elaboracié de conclusions.

4. Dissenyar i dur a terme experiments per explicar fendmens senzills,
utilitzant el material adient i respectant les normes de seguretat i el tractament
de residus.

5. Comprendre i reproduir amb claredat textos senzills de divulgacié cientifica.
6. Adquirir les destreses basiques per emprar les tecnologies de la informacio
i la comunicaci6 com a instrument de feina en la resolucidé de situacions i
problemes.

7. Desenvolupar el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat d’aprendre a
aprendre propis del pensament cientific.
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8. Utilitzar de forma autdonoma les fonts d’'informacié com a eina de recerca
per adquirir nous coneixements.

9. Desenvolupar habits de feina individual i en equip de forma rigorosa i
sistematica.

10. Reconéixer i valorar la importancia de la fisica i quimica en la millora dels
habits de salut, els habits de consum, la cura d’essers vius i el medi ambient
necessaria per fer sostenible el nostre planeta i contribuir al desenvolupament
i a la millora de la societat en qué vivim.

Continguts, criteris d’avaluacio i estandards d’aprenentatge avaluables

Quart curs

BLOC 1. L’ACTIVITAT CIENTIFICA

Continguts

La investigacio cientifica.

Magnituds escalars i vectorials.

Magnituds fonamentals i derivades. Equacié de dimensions.
Errors en la mesura.

Expressio de resultats.

Analisi de les dades experimentals.

Tecnologies de la informacid i la comunicacio en el treball cientific.
Projecte d’investigacio.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Reconéixer que la investigacio en ciéncia és una tasca col-lectiva i
interdisciplinaria en constant evolucio i influida pel context econdmic i politic.
1.1. Descriu fets historics rellevants en els quals ha estat definitiva la
col-laboracié de cientifics i cientifiques de diferents arees de coneixement.
1.2. Argumenta amb esperit critic el grau de rigor cientific d’un article o una
noticia, analitzant el metode de treball i identificant les caracteristiques del
treball cientific.

2. Analitzar el procés que ha de seguir una hipotesi des que es formula fins
que és aprovada per la comunitat cientifica.

2.1. Distingeix entre hipotesis, lleis i teories, i explica els processos que
corroboren una hipotesi i la doten de valor cientific.

3. Comprovar la necessitat d’'usar vectors per a la definicié de determinades
magnituds.
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3.1. Identifica una determinada magnitud com a escalar o vectorial i descriu
els elements que defineixen a aquesta darrera.

4. Relacionar les magnituds fonamentals amb les derivades a través
d’equacions de magnituds.

4.1. Comprova [I'homogeneitat d'una férmula aplicant [I'equacié de
dimensions als dos membres.

5. Comprendre que no és possible fer mesures sense cometre errors i
distingir entre error absolut i relatiu.

5.1. Calcula i interpreta I'error absolut i I'error relatiu d’una mesura conegut
el valor real.

6. Expressar el valor d’'una mesura usant I'arrodoniment i el nombre de xifres
significatives correctes.

6.1. Calcula | expressa correctament, partint d’un conjunt de valors
resultants de la mesura d’una mateixa magnitud, el valor de la mesura,
utilitzant les xifres significatives adequades.

7. Fer i interpretar representacions grafiques de processos fisics o quimics a
partir de taules de dades i de les lleis o principis involucrats.

7.1. Representa graficament els resultats obtinguts de la mesura de dues
magnituds relacionades inferint, en el seu cas, si es tracta d’'una relacio
lineal, quadratica o de proporcionalitat inversa, i deduint la formula.

8. Elaborar i defensar un projecte d’investigacio, aplicant les TIC.

8.1. Elabora i defensa un projecte d’investigacié sobre un tema d’interes
cientific emprant les TIC.

BLOC 2. LA MATERIA

Continguts

Models atomics.

Sistema Periddic i configuracié electronica.

Enllag quimic: idnic, covalent i metal-lic.

Forces intermoleculars.

Formulacié i nomenclatura de composts inorganics segons les normes
IUPAC.

Introduccio a la quimica organica.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Reconéixer la necessitat d’'usar models per interpretar I'estructura de la
materia utilitzant aplicacions virtuals interactives per a la seva representacio
i identificacio.
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1.1. Compara els diferents models atomics proposats al llarg de la historia
per interpretar la naturalesa intima de la materia, interpretant les evidencies
que van fer necessaria la seva evolucio.

2. Relacionar les propietats d’'un element amb la seva posicié a la taula
periddica i la seva configuracio electronica.

2.1. Estableix la configuracié electronica dels elements representatius a
partir del seu nombre atomic per deduir la seva posicio a la taula periodica,
els seus electrons de valéncia i el seu comportament quimic.

2.2. Distingeix entre metalls, no metalls, semimetalls i gasos nobles
Justificant aquesta classificacio en funcié de la seva configuracio electronica.
3. Agrupar per families els elements representatius i els elements de
transicio segons les recomanacions de la IUPAC.

3.1. Escriu el nom i el simbol dels elements quimics i els situa a la taula
periodica.

4. Interpretar els diferents tipus d’enllag quimic a partir de la configuracio
electronica dels elements implicats i la seva posicio a la taula periodica.

4.1. Empra la regla de l'octet i diagrames de Lewis per predir l'estructura i la
férmula dels composts ionics i covalents.

4.2. Interpreta la distinta informacié que ofereixen els subindexs de la
férmula d’un compost segons es tracti de molécules o xarxes cristal‘lines.

5. Justificar les propietats d’'una substancia a partir de la naturalesa del seu
enllag quimic.

5.1. Explica les propietats de substancies covalents, ioniques i metal-liques
en funcio de les interaccions entre els seus atoms o molecules.

5.2. Explica la naturalesa de I'enllag metal-lic utilitzant la teoria dels electrons
lliures i la relaciona amb les propietats caracteristiques dels metalls.

5.3. Dissenya i fa assajos de laboratori que permetin deduir el tipus d’enllag
present en una substancia desconeguda.

6. Anomenar i formular composts inorganics ternaris segons les normes
IUPAC.

6.1. Anomena i formula composts inorganics ternaris, sequint les normes de
la IUPAC.

7. Reconéixer la influencia de les forces intermoleculars en [Iestat
d’agregacio i propietats de substancies d’interés.

7.1. Justifica la importancia de les forces intermoleculars en substancies
d’interes biologic.
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7.2. Relaciona la intensitat i el tipus de les forces intermoleculars amb l'estat
fisic i els punts de fusio i ebullicié6 de les substancies covalents moleculars,
interpretant grafics o taules que contenguin les dades necessaries.

8. Establir les raons de la singularitat del carboni i valorar la seva
importancia en la constitucio d’'un elevat nombre de composts naturals i
sintetics.

8.1. Explica els motius pels quals el carboni és I'element que forma major
nombre de composts.

8.2. Analitza les diferents formes al-lotropiques del carboni, relacionant
I’'estructura amb les propietats.

9. Identificar i representar hidrocarburs senzills mitjangant les diferents
férmules, relacionar-les amb models moleculars fisics o generats per
ordinador, i coneixer algunes aplicacions d’especial interes.

9.1. Identifica i representa hidrocarburs senzills mitjancant la seva formula
molecular, semidesenvolupada i desenvolupada.

9.2. Dedueix, a partir de models moleculars, les diferents formules usades
en la representacio d’hidrocarburs.

9.3. Descriu les aplicacions d’hidrocarburs senzills d’especial interes.

10. Reconéixer els grups funcionals presents en molécules d’especial
interes.

10.1. Reconeix el grup funcional i la familia organica a partir de la formula
d’alcohols, aldehids, cetones, acids carboxilics, esters i amines.

BLOC 3. ELS CANVIS

Continguts

Reaccions i equacions quimiques.

Mecanisme, velocitat i energia de les reaccions.
Quantitat de substancia: el mol.

Concentracio molar.

Calculs estequiomeétrics.

Reaccions d’especial interés.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Comprendre el mecanisme d'una reaccidé quimica i deduir la llei de
conservacié de la massa a partir del concepte de la reorganitzacié atdmica
que hi té lloc.

1.1. Interpreta reaccions quimiques senzilles emprant la teoria de col-lisions i
dedueix la llei de conservacio de la massa.
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2. Raonar com s’altera la velocitat d’'una reaccié en modificar algun dels
factors que hi influeixen, utilitzant el model cineticomolecular i la teoria de
col-lisions per justificar aquesta prediccié.

2.1. Prediu l'efecte que sobre la velocitat de reaccio tenen: la concentracio
dels reactius, la temperatura, el grau de divisi6 dels reactius solids i els
catalitzadors.

2.2. Analitza l'efecte dels diferents factors que afecten la velocitat d’una
reaccio quimica ja sigui a través d’experiencies de laboratori 0o mitjangant
aplicacions virtuals interactives en les quals la manipulacié de les diferents
variables permeti extreure conclusions.

3. Interpretar equacions termoquimiques i distingir entre reaccions
endotérmiques i exotérmiques.

3.1. Determina el caracter endotermic o exotermic d’una reaccié quimica
analitzant el signe de la calor de reaccié associada.

4. Reconeixer la quantitat de substancia com a magnitud fonamental i el mol
com la seva unitat en el sistema internacional d’unitats.

4.1. Fa calculs que relacionin la quantitat de substancia, la massa atomica o
molecular i la constant del nombre d’Avogadro.

5. Dur a terme calculs estequiomeétrics amb reactius purs suposant un
rendiment complet de la reaccio, partint de I'ajustament de I'equacié quimica
corresponent.

5.1. Interpreta els coeficients d’una equacié quimica en termes de particules,
mols i, en el cas de reaccions entre gasos, en termes de volums.

5.2. Resol problemes, fent calculs estequiomeétrics, amb reactius purs i
suposant un rendiment complet de la reaccio, tant si els reactius estan en
estat solid com en dissolucio.

6. Identificar acids i bases, conéixer el seu comportament quimic i mesurar
la seva fortalesa fent servir indicadors i el pH-metre digital.

6.1. Ultilitza la teoria d’Arrhenius per descriure el comportament quimic
d’acids i bases.

6.2. Estableix el caracter acid, basic o neutre d’'una dissoluci6 emprant
I’escala de pH.

7. Dur a terme experiéncies de laboratori en les quals tenguin lloc reaccions
de sintesi, combustié i neutralitzacio, interpretant els fendmens observats.
7.1. Dissenya i descriu el procediment de realitzacio d’una volumetria de
neutralitzacioé entre un acid fort i una base forts, interpretant els resultats.
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7.2. Planifica una experiéncia, i descriu el procediment a sequir al laboratori,
que demostri que en les reaccions de combustio es produeix dioxid de
carboni mitjangant la deteccio d’aquest gas.

8. Valorar la importancia de les reaccions de sintesi, combustio i
neutralitzacid en processos bioldgics, aplicacions quotidianes i en la
industria, aixi com la seva repercussiéo mediambiental.

8.1. Descriu les reaccions de sintesi industrial de I'amoniac i de l'acid
sulfaric, aixi com els usos d’aquestes substancies en la industria quimica.
8.2. Justifica la importancia de les reaccions de combustio en la generacio
d’electricitat en centrals termiques, en I'automocio i en la respiracio cel-lular.
8.3. Interpreta casos concrets de reaccions de neutralitzacié d’importancia
biologica i industrial.

BLOC 4. EL MOVIMENT I LES FORCES

Continguts

El moviment. Moviments rectilini uniforme, rectilini uniformement accelerat i
circular.

Naturalesa vectorial de les forces.

Lleis de Newton.

Forces d’especial interés: pes, normal, friccio, centripeta.

Llei de la gravitacié universal.

Pressio.

Principis de la hidrostatica.

Fisica de I'atmosfera.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Justificar el caracter relatiu del moviment i la necessitat d’'un sistema de
referéncia i de vectors per descriure’l adequadament, aplicant-ho a la
representacié de diferents tipus de desplacament.

1.1. Representa la trajectoria i els vectors de posicio, desplacament i
velocitat en diferents tipus de moviment emprant un sistema de referéncia.

2. Distingir els conceptes de velocitat mitjana i velocitat instantania i justificar
la seva necessitat segons el tipus de moviment.

2.1. Classifica diferents tipus de moviments en funcio de la seva trajectoria i
la seva velocitat.

2.2. Justifica la insuficiencia del valor mitia de la velocitat en un estudi
qualitatiu del moviment rectilini uniformement accelerat (MRUA), raonant el
concepte de velocitat instantania.
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3. Expressar correctament les relacions matematiques que existeixen entre
les magnituds que defineixen els moviments rectilinis i circulars.

3.1. Dedueix les expressions matematiques que relacionen les diferents
variables en els moviments rectilini uniforme (MRU), rectilini uniformement
accelerat (MRUA), i circular uniforme (MCU), aixi com les relacions entre les
magnituds lineals i angulars.

4. Resoldre problemes de moviments rectilinis i circulars, utilitzant una
representacié esquematica amb les magnituds vectorials implicades,
expressant el resultat en les unitats del sistema internacional.

4.1. Resol problemes de moviment rectilini uniforme (MRU), de rectilini
uniformement accelerat (MRUA), i circular uniforme (MCU), incloent-hi
moviment de masses, tenint en compte valors positius i negatius de les
magnituds, i expressant el resultat en unitats del sistema internacional.

4.2. Determina temps i distancies de frenada de vehicles i justifica, a partir
dels resultats, la importancia de mantenir la distancia de seguretat en
carretera.

4.3. Argumenta l'existéncia del vector acceleracio en tot moviment curvilini i
calcula el seu valor en el cas del moviment circular uniforme.

5. Elaborar i interpretar grafics que relacionin les variables del moviment
partint d’experiéncies de laboratori o d’aplicacions virtuals interactives i
relacionar els resultats obtinguts amb les equacions matematiques que
vinculen aquestes variables.

5.1. Determina el valor de la velocitat i I'acceleracié a partir de grafics
posicio-temps i velocitat-temps en moviments rectilinis.

5.2. Dissenya i descriu experiencies realitzables bé al laboratori o emprant
aplicacions virtuals interactives, per determinar la variacio de la posicio i la
velocitat d’'un cos en funcié del temps i representa i interpreta els resultats
obtinguts.

6. Reconéixer el paper de les forces com a causa dels canvis en la velocitat
dels cossos i representar-les vectorialment.

6.1. Identifica les forces implicades en fenomens quotidians en els quals hi
ha canvis en la velocitat d’un cos.

6.2. Representa vectorialment el pes, la forca normal, la forga de friccio i la
forga centripeta en diferents casos de moviments rectilinis i circulars.

7. Emprar el principi fonamental de la dinamica en la resolucié de problemes
en que intervenen diverses forces.
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7.1. Identifica i representa les forces que actuen sobre un cos en moviment
tant en un pla horitzontal com inclinat, calculant la forga resultant i
I'acceleracio.

8. Aplicar les lleis de Newton a la interpretacié de fendmens quotidians.

8.1. Interpreta fenomens quotidians en termes de les lleis de Newton.

8.2. Dedueix la primera llei de Newton com a conseqliencia de I'enunciat de
la segona llei.

8.3. Representa i interpreta les forces d’accié i reaccié en diferents
situacions d’interaccio entre objectes.

9. Valorar la rellevancia historica i cientifica que la llei de la gravitacié
universal va suposar per a la unificacié de les mecaniques terrestre i celeste,
i interpretar la seva expressié matematica.

9.1. Justifica el motiu pel qual les forces d’atraccio gravitatoria sols es posen
de manifest per a objectes de massa elevada, comparant els resultats
obtinguts d’aplicar la llei de la gravitacio universal al calcul de forces entre
diferents parells d’objectes.

9.2. Obté I'expressio de I'acceleracié de la gravetat a partir de la llei de la
gravitacio universal, relacionant les expressions matematiques del pes d’un
cos i la forga d’atracci6 gravitatoria.

10. Comprendre que la caiguda lliure dels cossos i el moviment orbital son
dues manifestacions de la llei de la gravitacié universal.

10.1. Raona el motiu pel qual les forces gravitatories produeixen en alguns
casos moviments de caiguda lliure i en altres casos moviments orbitals.

11. Identificar les aplicacions practiques dels satellits artificials i la
problematica plantejada per les escombraries espacials que generen.

11.1. Descriu les aplicacions dels satel-lits artificials en telecomunicacions,
prediccié meteorologica, posicionament global, astronomia i cartografia, aixi
com els riscs derivats de les escombraries espacials que generen.

12. Reconéixer que l'efecte d’'una forca no sols depén de la seva intensitat
sin6 també de la superficie sobre la qual actua.

12.1. Interpreta fenomens i aplicacions practiques en les quals es posa de
manifest la relacié entre la superficie d’aplicaci6 d’'una forca i l'efecte
resultant.

12.2. Calcula la pressié exercida pel pes d’un objecte reqular en diferents
situacions en les quals varia la superficie en la qual es recolza, comparant
els resultats i extraient conclusions.
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13. Interpretar fendmens naturals i aplicacions tecnologiques en relacié amb
els principis de la hidrostatica, i resoldre problemes aplicant-hi les seves
expressions matematiques.

13.1. Justifica raonadament fenomens en els quals es posi de manifest la
relacio entre la pressio i la profunditat al si de la hidrosfera i 'atmosfera.

13.2. Explica I'abastament d’aigua potable, el disseny d’una presa i les
aplicacions del sif6 utilitzant el principi fonamental de la hidrostatica.

13.3. Resol problemes relacionats amb la pressio en linterior d’un fluid
aplicant el principi fonamental de la hidrostatica.

13.4. Analitza aplicacions practiques basades en el principi de Pascal, com
la premsa hidraulica, elevador, direccio i frens hidraulics, aplicant I'expressio
matematica d’aquest principi a la resolucio de problemes en contextos
practics.

13.5. Prediu la flotabilitat d’objectes major o menor emprant I'expressio
matematica del principi d’Arquimedes.

14. Dissenyar i presentar experiéncies o dispositius que il-lustrin el
comportament dels fluids i que posin de manifest els coneixements adquirits
aixi com la iniciativa i la imaginacié.

14.1. Comprova experimentalment o fent servir aplicacions virtuals
interactives la relacié entre pressio hidrostatica i profunditat en fenomens
com la paradoxa hidrostatica, el barril d’Arquimedes i el principi dels vasos
comunicants.

14.2. Interpreta el paper de la pressio atmosférica en experiencies com
I'experiment de Torricelli, els hemisferis de Magdeburg, recipients invertits
on no es vessa el contingut, etc., inferint el seu elevat valor.

14.3. Descriu el funcionament basic de barometres i manometres justificant
la seva utilitat en diverses aplicacions practiques.

15. Aplicar els coneixements sobre la pressioé atmosférica a la descripcié de
fendmens meteoroldgics i a la interpretacié de mapes del temps, reconeixent
termes i simbols especifics de la meteorologia.

15.1. Relaciona els fenomens atmosferics del vent i la formacio de fronts
amb la diferencia de pressions atmosféeriques entre diferents zones.

15.2. Interpreta els mapes d’isobares que es mostren en el pronostic del
temps indicant el significat de la simbologia i les dades que hi apareixen.

BLOC 5. ENERGIA

Continguts

Energies cinetica i potencial. Energia mecanica. Principi de conservacio.
Formes d’intercanvi d’energia: el treball i la calor.
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Treball i poténcia.
Efectes de la calor sobre els cossos.
Maquines térmiques.

Criteris d’avaluacioé | Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar les transformacions entre energia cinética i energia potencial,
aplicant el principi de conservacié de I'energia mecanica quan es menysprea
la forga de friccio, i el principi general de conservacié de I'energia quan hi ha
dissipacié d’aquesta deguda a la friccio.

1.1. Resol problemes de transformacions entre energia cinética i potencial
gravitatoria, aplicant el principi de conservacio de I'energia mecanica.

1.2. Determina l'energia dissipada en forma de calor en situacions on
disminueix 'energia mecanica.

2. Reconeéixer que la calor i el treball son dues formes de transferencia
d’energia, identificant les situacions en les quals es produeixen.

2.1. Identifica la calor i el treball com a formes d’intercanvi d’energia i
distingeix les accepcions col-loquials d’aquests termes del seu significat
cientific.

2.2. Reconeix en quines condicions un sistema intercanvia energia. en forma
de calor o en forma de treball.

3. Relacionar els conceptes de treball i potencia en la resolucid de
problemes i expressar els resultats en unitats del sistema internacional aixi
com altres d’'us comu.

3.1. Troba el treball i la poténcia associats a una forga, incloent-hi situacions
en les quals la forca forma un angle diferent de zero amb el desplagament,
expressant el resultat en les unitats del sistema internacional o altres d’us
comu com la caloria, el kWh i el CV.

4. Relacionar qualitativament i quantitativament la calor amb els efectes que
produeix als cossos: variacié de temperatura, canvis d’estat i dilatacio.

4.1. Descriu les transformacions que experimenta un coS en guanyar O
perdre energia, determinant la calor necessaria perque es produeixi una
variaci6 de temperatura donada i per a un canvi d’estat, representant
graficament les esmentades transformacions.

4.2. Calcula l'energia transferida entre cossos a diferent temperatura i el
valor de la temperatura final aplicant el concepte d’equilibri térmic.

4.3. Relaciona la variacio de la longitud d’un objecte amb la variacio de la
seva temperatura utilitzant el coeficient de dilataci6 lineal corresponent.
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4.4. Determina experimentalment calors especifiques i calors latents de
substancies mitjangant un calorimetre, fent els calculs necessaris a partir de
les dades empiriques obtingudes.

5. Valorar la rellevancia histdorica de les maquines térmiques com a
desencadenants de la revolucié industrial, aixi com la seva importancia
actual en la industria i el transport.

5.1. Explica o interpreta, mitjangant o a partir d’il-lustracions, el fonament del
funcionament del motor d’explosio.

5.2. Fa un treball sobre la importancia historica del motor d’explosio i el
presenta emprant les TIC.

6. Comprendre la limitacid que el fenomen de la degradacio de I'energia
suposa per a l'optimitzacié dels processos d’obtencié d’energia util a les
maquines térmiques, i el repte tecnoldgic que suposa la millora del
rendiment d’aquestes per a la investigacio, la innovacié i 'empresa.

6.1. Usa el concepte de degradacio de I'energia per relacionar I'energia
absorbida i el treball fet per una maquina termica.

6.2. Empra simulacions virtuals interactives per determinar la degradaci6 de
I’energia en diferents maquines i exposa els resultats emprant les TIC.
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