N[
2«!.[!;!93
Govern de les llles Balears

Conselleria d’Educacid i Universitat
Direccié General de Planificacid,
Ordenacié i Centres

BIOLOGIA (Batxillerat)
Finalitat de I’assignatura

La biologia del segon curs del batxillerat t¢ com a objectiu fonamental afavorir
i fomentar la formacié cientifica dels alumnes, partint de la seva vocacio per
I'estudi de les ciéncies. Contribueix a consolidar el métode cientific com a eina
habitual de feina, estimulant la curiositat dels alumnes i la seva capacitat de
raonar, de plantejar hipotesis i de dissenyar experiments, d’interpretar dades i
de resoldre problemes, a fi que assoleixin les competéncies necessaries per
seguir estudis posteriors.

Els grans avengos i descobriments de la biologia, que se succeeixen de
manera constant i continua en les darreres décades, no tan sols han
possibilitat la millora de les condicions de vida de les persones i I'aveng de la
societat, sind que alhora han generat algunes controvérsies que, per les
implicacions de diferent naturalesa que presenten (socials, étiques,
economiques, etc.), no es poden preterir i també son objecte d’analisi en
aquesta assignatura. Els reptes que continuament afronten les ciéncies en
general i els de la biologia en particular sén el motor que fa que la recerca
bioldgica continui desenvolupant noves tecniques d’investigacié en el camp de
la biotecnologia o de l'enginyeria geneética, aixi com noves branques del
coneixement com la gendomica o la biotecnologia, de manera que produeixen
continues transformacions en la societat i obren nous horitzons fruit de la
col-laboraci6 amb altres disciplines, cosa que permet el desenvolupament
tecnologic actual.

La matéria de biologia, partint dels coneixements previament adquirits pels
alumnes, els aporta uns coneixements fonamentals per a la seva formacio
cientifica, aixi com unes destreses que els han de permetre continuar
aprofundint en aquest camp al llarg de la seva formacid, tot aixd sense deixar
de banda la necessitat d’enfortir la seva formacié civica com a ciutadans
lliures i responsables.

Estructura del curriculum
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Bloc 1. La base molecular i fisicoquimica de la vida
Es dedica a l'estudi dels fenomens bioldgics a nivell molecular amb una
atencio especial a I'estudi dels bioelements i les biomolécules inorganiques i

organiques.
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Bloc 2. La cel'lula viva. Morfologia, estructura i fisiologia cel-lular
Aborda l'estudi de la cél-lula com un sistema complex integrat, aixi com de
I'estructura, la ultraestructura i la fisiologia cel-lulars.

Bloc 3. Geneética i evolucio

Compren l'estudi de la genética, partint de la genética mendeliana, fins a la
genética molecular i els nous desenvolupaments d’aquesta en el camp de
'enginyeria genética, amb les repercussions etiques i socials que implica.
Tambeé inclou I'estudi de I'evolucié i de la relacidé entre la genética i el fet
evolutiu.

Bloc 4. El mén dels microorganismes i les seves aplicacions. Biotecnologia
Aborda I'estudi dels microorganismes, del paper que fan en els ecosistemes i
com a agents patogens, i de la biotecnologia i les aplicacions que té en camps
diversos com les industries alimentaria i farmaceéutica, la bioremediacio, etc.

Bloc 5. L’autodefensa dels organismes. La immunologia i les seves
aplicacions

Estudia els mecanismes de defensa, els tipus de resposta immunitaria i les
aplicacions de la immunologia, i aprofundeix en el sistema immunitari huma i
en les disfuncions i deficiéncies que pot presentar.

Orientacions metodologiques
Metodes i propostes didactiques

La metodologia pot ser molt variada segons les circumstancies de cada
centre, professor i grup d’alumnes. En qualsevol cas, la didactica recomanada
en aquest nivell ha de tenir en compte: la maduresa dels alumnes, la
motivacio que ja tenen cap a [lestudi d’aquesta assignatura i les
caracteristiques de la biologia com a ciéncia, aixi com I'aveng continu que
experimenta i la presencia que té en el mén actual.

Inicialment s’han de promoure activitats destinades a motivar els alumnes i a
detectar els coneixements de biologia que tenen de cursos anteriors. A partir
d’aquests coneixements previs, s’han d’afermar els continguts i s’ha de
promoure que n’adquireixin de nous. Aquest punt de partida també ha de
permetre detectar possibles idees previes erronies i evitar que es consolidin.
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El grau de maduresa i autonomia dels alumnes durant I'aprenentatge els ha
de permetre tractar problemes més complexos i intentar trobar-hi respostes
ells mateixos. Els diferents temes es poden abordar plantejant inicialment un
seguit de questions perque els alumnes, després d’haver recopilat i estructurat
la informacié necessaria, puguin arribar a les conclusions que permetin
donar-hi resposta. La possibilitat de fer una autoavaluacié o una avaluacio
entre companys, si es fa feina en grups petits, permet que els alumnes
prenguin consciencia dels propis errors i avancin en el seu procés
d’aprenentatge. Finalment, el professor pot resoldre dubtes, explicar i
completar conceptes que no han quedat clars, etc.

La utilitzacié de recursos informatics i audiovisuals en I'ensenyament de la
biologia és molt interessant, ja que permet apropar els fendmens bioldgics als
alumnes i fer-los-els més comprensibles, cosa que afavoreix I'aprenentatge.
L’existencia de gran varietat de recursos relacionats amb la biologia en I'ambit
de les TIC (pagines web, Moodle, webquestes, blogs, aules virtuals, etc.)
facilita en gran mesura aquesta metodologia.

La feina al laboratori és fonamental perqué els alumnes millorin les seves
destreses a I'hora de dur a terme el treball practic i perqué aquest serveixi per
motivar i per refermar l'aprenentatge de la part teorica. Quan, atesa la
complexitat de la biologia, no sigui possible dur a terme la part experimental,
s’ha de recérrer a modelitzacions o laboratoris virtuals. En qualsevol cas, s’ha
de fer feina per consolidar la metodologia cientifica (observar els fenomens,
plantejar hipotesis, experimentar i elaborar conclusions).

En alguns blocs tematics també és important tenir en compte les diferents
explicacions dels fenomens que s’han donat al llarg del temps i confrontar les
diverses teories, a fi d’'assumir el procés de construccié del coneixement al
llarg de la historia en el camp de la ciéncia.

Els continus avencos de la ciéncia i les aplicacions que aquests avencos
tenen en la societat actual ens han de permetre relacionar el que s’estudia a
'aula amb el que continuament es publica en els mitjans de comunicacid.
Com més va més sovint apareixen noticies sobre temes relacionats amb els
nous descobriments en biologia: cél-lules mare, transgenics, terapia génica,
biotecnologia, etc. Son temes que, d’'una banda, impliquen una renovacio i
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posada al dia constant del professor, perd que, d’altra banda, fomenten la
curiositat dels alumnes i ajuden a I'hora de motivar-los. Per tot aixd, sembla
interessant utilitzar els mitjans de comunicacié com a font d’'informaci6 sobre
els nous descobriments, perqué els alumnes analitzin criticament aquestes
noticies i les relacionin amb alguns dels temes tractats en I'assignatura. Atés
que, a causa de les seves implicacions socials, aquests nous avencos
susciten controversies en moltes ocasions, els alumnes haurien de considerar
també aquest aspecte, ser conscients dels pros i contres de cada nova
situacio i formar-se una opinié fonamentada i critica sobre aquests temes.

Recursos didactics

La seleccio dels diferents tipus de recursos que s’utilitzin depén de I'estratégia
didactica de cada professor i de les particularitats del grup classe que els hagi
de fer servir. Els recursos han de ser diversos, senzills i facilment
comprensibles per als alumnes, i han de possibilitar que aquests es
converteixin en els veritables protagonistes del seu aprenentatge. En aquest
sentit, sdbn molt millors els recursos que afavoreixen la participacio activa dels
alumnes i que els estimulen a emprar la imaginacié. A més, els recursos
utilitzats han d’afavorir la connexié dels continguts cientifics amb situacions,
observacions i experiéncies a les quals resultaria dificil accedir d’'una altra
manera.

En qualsevol cas, caldria disposar dels recursos seguents:

— Material audiovisual: pissarres digitals, canons de projeccid multimédia,
pel-licules i documentals.

— Material TIC: ordinadors personals i programes informatics interactius,
laboratoris virtuals, aules virtuals, llibres de text digitals, recursos en xarxa,
etc.

— Material de laboratori: microscopis, lupes binoculars, models
tridimensionals, material fungible, reactius quimics, etc.

— Material bibliografic: llibre de text, llibres de consulta, revistes de divulgacié
cientifica, suplements de ciéncia de diaris, etc.

— Guions de practiques, fitxes de treball, etc.

Distribucio espai-temps. Tipologia d’agrupaments
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El perfl de cada activitat d’ensenyament-aprenentatge condiciona la
localitzacié (aula normal, aula matéria, aula d’informatica o laboratori) i la
durada de lactivitat. En cada cas, els alumnes poden fer feina de forma
individualitzada o en grups petits. Als laboratoris s’hi ha de fer feina en grup,
amb un nombre d’alumnes per grup que pot variar segons la disponibilitat de
material. En el cas de grups classe nhombrosos, és imprescindible la preséncia
d’un altre professor de suport al laboratori. En qualsevol cas, els agrupaments
han de ser flexibles i han d’atendre les circumstancies, les caracteristiques i
les necessitats dels alumnes.

Tractament disciplinari

Alguns temes que formen part del curriculum de biologia i que estan presents
també en el curriculum d’altres matéries de segon curs del batxillerat es
poden tractar de forma interdisciplinaria, abordant els diferents aspectes del
tema des de la perspectiva de diverses materies.

Alguns continguts del bloc 1 (“Base molecular i fisicoquimica de la vida”), amb
relacié als enllagos quimics o la fisicoquimica de les dispersions aquoses,
podrien tractar-se també des del punt de vista de l'assignatura de quimica.
L’assignatura de ciéncies de la terra i del medi ambient conté temes com els
cicles biogeoquimics o la bioremediacio que també s’estudien en I'assignatura
de biologia en el bloc 4 (“El mén dels microorganismes”).

Avaluacio

L’avaluaci®6 és una fase clau en el desenvolupament del procés
d’ensenyament-aprenentatge, perqué ens permet coneixer si l'estrategia
didactica triada ha estat I'adequada i si s’han assolit prou les capacitats
expressades en els objectius.

A més d’avaluar el procés d’ensenyament (elements del disseny curricular,
paper dels professors, participacidé dels alumnes, etc.), cal avaluar el procés i
els resultats de l'aprenentatge valorant, mitjangant activitats adequades, el
grau d’assoliment de les competéncies clau.

En aquest sentit, uns indicadors adequats son els criteris d’avaluacié i els
estandards d’aprenentatge que figuren en aquest document i que formen part
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de la programacio de cada matéria en el projecte educatiu del centre. En la
programacio, convé concretar els minims que els alumnes han d’assolir, tenint
en compte la seva diversitat.

Per obtenir una informacié valida i fiable per dur a terme l'avaluacio, és
convenient que els professors utilitzin els métodes i els instruments meés
adequats en cada moment: prova de diagnostic inicial; observacié directa de
la feina que I'alumne fa a classe; valoracié de les activitats de tipus practic
relacionades amb la recerca d’informacio, dels informes de laboratori, dels
comentaris d’articles cientifics o de la presentacié dels projectes realitzats;
proves objectives escrites de resposta oberta o multiple, etc.

Si I'avaluacio fa evident que el progrés d’'un alumne no és I'adequat, tan aviat
com es detectin les dificultats s’han d’establir mesures de refor¢ educatiu
destinades a garantir que [l'alumne adquireixi les competéncies
imprescindibles per continuar el procés educatiu.

A més de recollir informacié respecte als progressos i les dificultats dels
alumnes, la finalitat de I'avaluacié és valorar tots els aspectes relacionats amb
el procés educatiu: actuacié del professor, activitats fetes, utilitzacié del
material, ambient de feina, etc., per orientar els alumnes i els professors sobre
cadascun dels aspectes del procés.

El paper dels docents

En tot aquest procés, per assegurar el caracter significatiu i funcional dels
nous aprenentatges resulta imprescindible el paper dels professors, els quals
han de proposar les activitats i utilitzar els recursos més adequats, han de
motivar els alumnes i els han d’orientar perqué puguin modificar i enriquir els
seus coneixements, i han d’afavorir que utilitzin els coneixements adquirits i
els apliquin en noves situacions, ambits i contextos.

Dins I'enfocament que es proposa, sembla logic que el professor de biologia
no s’ha de limitar a ser un mer transmissor de coneixements ja elaborats, sin6
que ha d’actuar com a guia de I'aprenentatge, perqué I'alumne construeixi el
seu propi coneixement. Una part important del seu paper consisteix a suscitar
interrogants en els alumnes, a posar-los davant situacions problematiques, a
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ajudar-los a adquirir i comprendre continguts cientifics nous i a orientar-los en
la resolucié dels problemes.

Participacié de les families

Els pares o tutors legals son un element fonamental a 'hora de donar suport
als seus fills o tutelats en I'evolucié del seu procés educatiu i, per tant, és
important que coneguin les decisions relatives a la seva avaluacio i promocio i
que col-laborin en les mesures de suport o refor¢c que adoptin els centres per
facilitar el seu progrés educatiu.

Contribucié de I'assignatura al desenvolupament de les competéncies
Comunicaci6 lingdistica

La contribuci6 de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:

— L’adquisicio i 'us adequat del llenguatge de la ciencia, imprescindible per
descriure fets i fendmens del mén natural.

— La comprensié de textos i informacions de caracter cientific basic i la
distincio de les idees essencials de les secundaries.

— L’elaboracié d’exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i
lexicament correctes a I'hora de fer comentaris de textos cientifics, proposar
hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.

— ElI manteniment d’una actitud favorable cap a la lectura mitjancant la
utilitzaciéo de textos relacionats amb la ciéncia propers als interessos dels
alumnes.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia

La contribucié de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:

— L’aplicacié del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos
problemes relacionats amb la biologia.
— La comprensi6 de la informacié presentada en format numeric o grafic.
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— L’organitzacié i la representacié de la informacié utilitzant procediments
matematics.

— La comprensio dels conceptes cientifics i técnics i de les teories
cientifiques basiques i el reconeixement de la recerca com una forma de
construir el coneixement al llarg de la historia.

— La resolucié de problemes relacionats amb la biologia.

— La utilitzacié del meétode cientific, amb la identificaci6 de problemes,
'observacio, el contrast d’hipdtesis i les conclusions, amb l'objectiu de fer
prediccions i prendre decisions.

— La valoracié del coneixement cientific i la seva capacitat d’aportar millores
a la societat.

— La valoracio critica de I'impacte fisic i social de les activitats humanes.

— La implicacié en l'us responsable dels recursos naturals, aixi com en la
conservacié del medi ambient.

— La utilitzacidé i la manipulacié d’eines tecnoldgiques (microscopis, lupes
binoculars, balances de precisid, sistemes electronics diversos, etc.) per
obtenir informacié o dades.

— L’adquisicié de pautes de vida saludable a partir del coneixement del
funcionament del cos huma.

Competéncia digital

La contribuci6 de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:

— L’us segur i critic de les TIC per al treball cientific.

— La utilitzacié de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i
intercanviar informacié relacionada amb la biologia.

— La utilitzacié de les TIC perqué puguin interactuar professors amb alumnes
i alumnes entre si (aula virtual, Moodle, blogs, etc.).

— El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informacié de manera
critica considerant la fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals procedeix.

Aprendre a aprendre

La contribucidé de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:
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— L’habilitat per iniciar 'aprenentatge i persistir-hi, per organitzar la propia
feina i gestionar el temps i la informacié de manera eficag, ja sigui
individualment o en grups.

— La presa de consciéncia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com
sobre el que ha d’aprendre.

— La determinacié de les necessitats d’aprenentatge de l'alumne, a fi
d’esbrinar les oportunitats disponibles per ser capag de superar els obstacles i
culminar I'aprenentatge amb eéxit.

— L’adquisicio d’estratégies per planificar I'execucié d'una tasca i per
supervisar-la i avaluar-la.

— L’adquisicié, el processament i l'assimilaci6 de nous coneixements i
capacitats.

— La curiositat per aprendre basada en la percepcido que l'alumne té de
'entorn.

Competencies socials i civiques

La contribuci6 de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:

— ElI coneixement de la dimensié social i ética dels avencgos cientifics i
tecnologics i dels debats que han sorgit sobre alguns d’aquests avencos, a fi
que els alumnes entenguin l'evolucié de la humanitat i es formin com a
ciutadans amb opinié propia i capacitat per participar en les decisions que
afecten la societat.

— La valoraci¢ de la importancia que té per a la humanitat coneixer els éssers
vius.

— L’avaluacié de les consequéncies dels estils de vida, a fi d’'assumir la
responsabilitat que comporten i exercir una ciutadania activa compatible amb
els principis del desenvolupament sostenible i el manteniment de la salut.

— L’alfabetitzacié cientifica i tecnoldogica per adquirir opinions propies i
fonamentades, per poder participar en les principals controvérsies de la
societat actual.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

La contribuci6 de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:
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— El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i
creativitat, planificant-los adequadament i aprenent dels errors.

— La creativitat, la innovacié i 'assumpcié de riscs, aixi com I'habilitat per
planificar i gestionar projectes amb la finalitat d’assolir objectius.

Consciéncia i expressions culturals

La contribuci6 de la biologia a aquesta competéncia es duu a terme
fomentant:

— EI coneixement del patrimoni natural, la dimensié cultural de la ciéncia i
I'aportacio de les diferents cultures a I'evolucio del progrés de la humanitat.

— L’adquisicié de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri
estétic.

— L’apreciacio dels valors estétics i culturals del patrimoni natural.

— La valoracié de la importancia de les persones que han fet possible
I'evolucio del pensament cientific com a part de la cultura.

Objectius especifics

1. Entendre la biologia com una ciéncia en constant evoluci6 i reconeixer les
implicacions que tenen per a la societat els nous descobriments que s’hi fan.
2. Dissenyar i realitzar projectes en els quals es posi en practica la
metodologia del treball cientific.

3. Reconéixer els diferents tipus de biomolécules organiques i inorganiques
que constitueixen els éssers vius i relacionar-ne la composicié quimica amb
I'estructura que presenten i la funcié que fan en els éssers vius.

4. Interpretar I'estructura cel-lular i relacionar-la amb la fisiologia cel-lular i les
biomolécules que componen la cél-lula.

5. Comprendre el cicle cel-lular i diferenciar els tipus de divisio cel-lular.

6. Contrastar les principals vies metabodliques dels éssers vius: diferenciar els
principals tipus de vies cataboliques i identificar els processos que es
produeixen en la fotosintesi, aixi com el significat bioldgic dels processos
fotosintétics.

7. Comprendre les lleis i els mecanismes de la transmissié dels caracters
hereditaris i valorar les implicacions de les noves técniques d’enginyeria
genetica per a la societat.
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8. Reconéixer les evidéncies del procés evolutiu, relacionar-lo amb les fonts
de variabilitat genética i diferenciar els principis de les diverses teories
evolutives.

9. Identificar les caracteristiques que defineixen els diferents tipus de
microorganismes i valorar la importancia dels microorganismes en els
ecosistemes, com a agents patdgens i en els processos biotecnologics.

10. Identificar el paper de les diferents cél-lules i molécules implicades en els
mecanismes de defensa dels organismes, relacionar les disfuncions del
sistema immunitari amb la preséncia de determinades malalties i entendre el
paper d’aquest sistema en les técniques de trasplantament i en el cancer.

Continguts, criteris d’avaluacio i estandards d’aprenentatge avaluables

BLOC 1. LA BASE MOLECULAR | FISICOQUIMICA DE LA VIDA

Continguts

Els components quimics de la céllula. Bioelements: tipus, exemples,
propietats i funcions.

Els enllagos quimics: importancia que tenen en biologia.

Les molécules i els ions inorganics: aigua i sals minerals.

Fisicoquimica de les dispersions aquoses. Difusid, osmosi i dialisi.

Les molécules organiques: glucids, lipids, proteines i acids nucleics.
Enzims o catalitzadors biologics: concepte i funcié.

Vitamines: concepte i classificacio.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Determinar les caracteristiques fisicoquimiques dels bioelements que els
fan indispensables per a la vida.

1.1. Descriu tecniques instrumentals i metodes fisics i quimics que
permeten l'aillament de les diferents molecules, aixi com la contribucio
d’aquests procediments al gran aveng de I'experimentacio biologica.

1.2. Classifica els tipus de bioelements i els relaciona amb la proporcié que
presenten i la funcié biologica que fan.

1.3. Discrimina els enllagos quimics que permeten la formacié de molécules
inorganiques i organiques presents en els éssers vius.

2. Argumentar les raons per les quals l'aigua i les sals minerals son
fonamentals en els processos biologics.

2.1. Relaciona l'estructura quimica de l'aigua amb les funcions biologiques
que fa.
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2.2. Distingeix els tipus de sals minerals i relaciona la composicié de cada
tipus amb la funcié que fa.

2.3. Contrasta els processos de difusié, osmosi i dialisi i interpreta la relacio
d’aquests processos amb la concentracio salina de les cel-lules.

3. Reconéixer els diferents tipus de macromolécules que constitueixen la
mateéria viva i relacionar-les amb les respectives funcions bioldgiques en la
cél-lula.

3.1. Reconeix i classifica els diferents tipus de biomolécules organiques i en
relaciona la composicié quimica amb l'estructura que presenten i la funcio
que fan.

3.2. Dissenya i duu a terme experiencies amb les quals identifica la
preséncia de diferents molécules organiques en mostres biologiques.

3.3. Contrasta els processos de dialisi, centrifugacio i electroforesi i
interpreta la relacio d’aquests processos amb les biomolecules organiques.
4. ldentificar els tipus de mondmers que formen les macromolécules
bioldgiques i els enllagos que els uneixen.

4.1. Identifica els monomers i distingeix els enllacos quimics que permeten
la sintesi de les macromolécules: enllagcos O-glicosidic, éster, peptidic,
N-glicosidic.

5. Determinar la composicid quimica de les principals biomolécules
organiques, descriure’n la funcid, localitzar-les i proporcionar-ne exemples.
5.1. Descriu la composicié i la funci6 de les principals biomolecules
organiques.

6. Comprendre la funcié dels enzims com a biocatalitzadors i valorar-ne la
importancia biologica.

6.1. Contrasta el paper fonamental dels enzims com a biocatalitzadors i en
relaciona les propietats amb la funci6 catalitica que fan.

7. Assenyalar la importancia de les vitamines per al manteniment de la vida.
7.1. Identifica els tipus de vitamines i associa la funcioé imprescindible que
fan amb les malalties que prevenen.

BLOC 2. LA CEL-LULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA |
FISIOLOGIA CEL-LULAR

Continguts

La cél-lula: unitat d’estructura i funcio.
La influencia del progrés técnic en els processos de recerca. Del microscopi
optic al microscopi electronic.
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Morfologia cel-lular. Estructura i funcié dels organuls cel-lulars. Models
d’organitzacio en procariotes i eucariotes. Cél-lules animals i vegetals.

La cél'lula com un sistema complex integrat: estudi de les funcions
cel-lulars i de les estructures en les quals es desenvolupen.

El cicle cel-lular.

La divisio cel-lular. La mitosi en cél-lules animals i vegetals. La meiosi.
Necessitat biologica de la meiosi en la reproduccio sexual. Importancia en
I'evolucio dels éssers vius.

Les membranes i la funcid6 que fan en els intercanvis cel-lulars.
Permeabilitat selectiva. Els processos d’endocitosi i exocitosi.

Introducci6 al metabolisme: catabolisme i anabolisme.

Reaccions metabdliques: aspectes energeétics i de regulacio.

La respiracio cel-lular: significat bioldgic. Diferéncies entre les vies aerdbica
i anaerdbica. Organuls cel-lulars implicats en el procés respiratori.

Les fermentacions: aplicacions.

La fotosintesi: localitzacié cel-lular en procariotes i eucariotes, etapes del
procés fotosintétic, balang global i importancia biologica.

La quimiosintesi.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Establir les diferéncies estructurals i de composicido entre cel-lules
procariotes i eucariotes.

1.1. Compara una cel-lula procariota amb una d’eucariota i identifica els
organuls citoplasmatics que presenten.

2. Interpretar I'estructura d’'una ceél-lula eucariota animal i una de vegetal,
identificar i representar-ne els organuls i descriure la funcié que exerceixen.
2.1. Esquematitza els diferents organuls citoplasmatics i en reconeix les
estructures.

2.2. Analitza la relacioé existent entre la composicié quimica, I'estructura i la
ultraestructura dels organuls cel-lulars i la funcié que fan.

3. Analitzar el cicle cellular i diferenciar-ne les fases.

3.1. Identifica les fases del cicle cel-lular i explicita els principals processos
que es produeixen en cada una.

4. Distingir els tipus de divisio cel-lular i desenvolupar els esdeveniments
qgue es produeixen en cada fase.

4.1. Reconeix en diferents microfotografies i esquemes les diverses fases
de la mitosi i de la meiosi i indica els esdeveniments basics que es
produeixen en cada una.
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4.2. Estableix les analogies i diferencies més significatives entre mitosi i
meiosi.

5. Argumentar la relacié de la meiosi amb la variabilitat genética de les
especies.

5.1. Resumeix la relacié de la meiosi amb la reproduccio sexual, 'augment
de la variabilitat genetica i la possibilitat d’evolucio de les especies.

6. Examinar i comprendre la importancia de les membranes en la regulacid
dels intercanvis cel-lulars per al manteniment de la vida.

6.1. Compara i distingeix els tipus i subtipus de transport a través de les
membranes i explica detalladament les caracteristiques de cada un.

7. Comprendre els processos de catabolisme i anabolisme i establir la
relacio entre ambdos.

7.1. Defineix i interpreta els processos catabdlics i els anabdlics, aixi com
els intercanvis energetics que hi estan associats.

8. Descriure les fases de la respiracio cel-lular i identificar-ne les rutes, aixi
com els productes inicials i finals.

8.1. Situa, a nivell cel-lular i a nivell d’organul, el lloc on es produeixen cada
un d’aquests processos i diferencia en cada cas les rutes principals de
degradacio i de sintesi i els enzims i les moléecules més importants
responsables dels processos.

9. Diferenciar la via aerobica de I'anaerobica.

9.1. Contrasta les vies aerobiques i anaerobiques i les relaciona amb el
diferent rendiment energétic que presenten.

9.2. Valora la importancia de les fermentacions en nombrosos processos
industrials i en reconeix les aplicacions.

10. Detallar els diferents processos que tenen lloc en cada fase de la
fotosintesi.

10.1. Identifica els diferents tipus d’organismes fotosintetics i els classifica.
10.2. Localitza a nivell subcel-lular on es duen a terme cada una de les
fases de la fotosintesi i destaca els processos que hi tenen lloc.

11. Justificar la importancia biologica de la fotosintesi com a procés de
biosintesi, individual per als organismes, perd també global en el
manteniment de la vida a la Terra.

11.1. Contrasta la importancia biologica de la fotosintesi per al manteniment
de la vida a la Terra.

12. Argumentar la importancia de la quimiosintesi.

12.1. Valora el paper biologic dels organismes quimiosintetics.

BLOC 3. GENETICA | EVOLUCIO
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Continguts

La genética molecular o quimica de 'heréncia. Identificacié de TADN com a
portador de la informacié genética. Concepte de gen.

Replicacio de 'ADN. Etapes de la replicaci6. Diferéncies entre el procés de
replicacio d’eucariotes i procariotes.

L’ARN: tipus i funcions.

L’expressio dels gens. Transcripci6 i traduccié genetiques en procariotes i
eucariotes. El codi genétic en la informaci6 genética.

Les mutacions. Tipus. Els agents mutagénics.

Mutacions i cancer.

Implicacions de les mutacions en I'evolucio i aparicido de noves especies.
L’enginyeria genética: principals linies actuals de recerca. Organismes
modificats genéticament.

El Projecte Genoma Huma. Repercussions socials i valoracions étiques de
la manipulacioé genética i de les noves terapies géniques.

Genética mendeliana. Teoria cromosomica de I'’herencia. Determinisme del
sexe i heréncia lligada al sexe i influida pel sexe.

Evidencies del procés evolutiu.

Darwinisme i neodarwinisme: la teoria sintética de I'evolucid.

La selecci6 natural. Principis. Mutacio, recombinacié i adaptacio.

Evolucié i biodiversitat.

Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Analitzar el paper de ’ADN com a portador de la informacié genética.

1.1. Descriu l'estructura i composicio quimica de I'ADN i en reconeix la
importancia biologica com a molecula responsable de 'emmagatzemament,
la conservacio i la transmissio de la informacio genética.

2. Distingir les etapes de la replicacio i diferenciar els enzims que hi estan
implicats.

2.1. Diferencia les etapes de la replicacio i identifica els enzims que hi ha
implicats.

3. Establir la relacio de ’'ADN amb la sintesi de proteines.

3.1. Estableix la relacié de T'ADN amb el procés de sintesi de proteines.

4. Determinar les caracteristiques i funcions dels ARN.

4.1. Diferencia els tipus d’ARN, aixi com la funci6 de cada un en els
processos de transcripcio i traduccio.

4.2. Reconeix les caracteristiques fonamentals del codi genétic i aplica
aquest coneixement a la resolucio de problemes de genéetica molecular.
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5. Elaborar i interpretar esquemes dels processos de replicacio, transcripcio
i traduccio.

5.1. Interpreta i explica esquemes dels processos de replicacio, transcripcio
i traduccio.

5.2. Resol exercicis practics de replicacio, transcripcio i traduccio i
d’aplicacio del codi genetic.

5.3. Identifica i distingeix els enzims principals relacionats amb els
processos de transcripcio i traduccio.

6. Definir el concepte de mutacio i distingir els tipus principals de mutacio i
els agents mutageénics.

6.1. Descriu el concepte de mutacio i estableix la relacio que té amb les
errades en la transmissio de la informacié geneética.

6.2. Classifica les mutacions i identifica els agents mutagénics meés
frequients.

7. Contrastar la relacié entre mutacié i cancer.

7.1. Associa la relacié entre la mutacio i el cancer i determina els riscs que
impliquen alguns agents mutagenics.

8. Desenvolupar els avengos més recents en l'ambit de I'enginyeria
genetica i les aplicacions que se’n deriven.

8.1. Resumeix i duu a terme recerques sobre les tecniques desenvolupades
en els processos de manipulacio genetica per obtenir organismes
transgenics.

9. Analitzar els progressos en el coneixement del genoma huma i la
influéncia que tenen en els nous tractaments.

9.1. Reconeix els descobriments més recents sobre el genoma huma i les
aplicacions que tenen en enginyeria genetica, i en valora les implicacions
etiques i socials.

10. Formular els principis de la genetica mendeliana, aplicar les lleis de
I'heréncia a la resolucid de problemes i establir la relacio entre les
proporcions de la descendéncia i la informacié genética.

10.1. Analitza i prediu, aplicant els principis de la genética mendeliana, els
resultats d’exercicis de transmissio de caracters autosomics, caracters
lligats al sexe i influits pel sexe.

11. Diferenciar diverses evidéncies del procés evolutiu.

11.1. Argumenta diferents evidencies que demostren el fet evolutiu.

12. Reconeéixer i distingir els principis de les teories darwinista i
neodarwinista.
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12.1. Identifica els principis de les teories darwinista i neodarwinista i en
compara les diferencies.

13. Relacionar genotip i frequéencies géniques amb la genetica de
poblacions i com influeixen en I'evolucid.

13.1. Distingeix els factors que influeixen en les freqliencies geniques.

13.2. Comprén i aplica models d’estudi de les freqliencies géniques en la
recerca privada i en models teorics.

14. Reconeéixer la importancia de la mutacio i la recombinacio.

14.1. lIl-lustra la relacié entre mutacié i recombinacio, 'augment de la
diversitat i la influencia que tenen en I'evolucio dels éssers vius.

15. Analitzar els factors que incrementen la biodiversitat i com influeixen en
el procés d’especiacio.

156.1. Distingeix diversos tipus d’especiacio i identifica els factors que
possibiliten la segregacié d’una espécie original en dues espéecies diferents.

BLOC 4. EL MON DELS MICROORGANISMES | LES SEVES
APLICACIONS. BIOTECNOLOGIA

Continguts

Microbiologia. Concepte de microorganisme. Microorganismes amb
organitzacio cel-lular i sense organitzacio cel-lular. Bacteris. Virus. Altres
formes acel-lulars: particules infectives subvirals. Fongs microscopics.
Protozous. Algues microscopiques.

Meétodes d’estudi dels microorganismes. Esterilitzacio i pasteuritzacio.

Els microorganismes en els cicles geoquimics.

Els microorganismes com a agents productors de malalties.

La biotecnologia. Ultilitzacid dels microorganismes en els processos
industrials: productes elaborats per biotecnologia.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Distingir els tipus de microorganismes segons l'organitzacié cel-lular que
presenten.

1.1. Classifica els microorganismes en els grups taxonomics als quals
pertanyen.

2. Descriure les caracteristiques estructurals i funcionals dels diferents
grups de microorganismes.

2.1. Analitza l'estructura i la composicio dels diferents microorganismes i les
relaciona amb la funcié que fan.

3. Identificar els meétodes d’aillament, cultiu i esterilitzacio dels
microorganismes.
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3.1. Descriu tecniques instrumentals que permeten aillar els
microorganismes, cultivar-los i estudiar-los per a I'experimentacio biologica.
4. Valorar la importancia dels microorganismes en els cicles geoquimics.
4.1. Reconeix i explica el paper fonamental dels microorganismes en els
cicles geoquimics.

5. Reconeixer les malalties més frequents transmeses pels
microorganismes i utilitzar el vocabulari adequat relacionat amb aquestes
malalties.

5.1. Relaciona els microorganismes patogens més freqlients amb les
malalties que originen.

6. Avaluar les aplicacions de la biotecnologia i la microbiologia en la
industria alimentaria i farmacéutica i en la millora del medi ambient.

6.1. Analitza la intervencio dels microorganismes en nombrosos processos
naturals i industrials i les nombroses aplicacions que tenen.

6.2. Reconeix i identifica els diferents tipus de microorganismes implicats
en processos fermentatius d’interes industrial.

6.3. Valora les aplicacions de la biotecnologia i I'enginyeria genetica en
I'obtencié de productes farmacéutics, en medicina i en bioremediacio per al
manteniment i la millora del medi ambient.

BLOC 5. LAUTODEFENSA DELS ORGANISMES. LA IMMUNOLOGIA |
LES SEVES APLICACIONS

Continguts

El concepte actual d’immunitat. El sistema immunitari. Les defenses
internes inespecifiques.

La immunitat especifica. Caracteristiques. Tipus: cellular i humoral.
Cél-lules responsables.

Mecanisme d’accio de la resposta immunitaria. La memoria immunitaria.
Antigens i anticossos. Estructura dels anticossos. Formes d’acci6. Funcié
que fan en la resposta immunitaria.

Immunitat natural i immunitat artificial o adquirida. Sérums i vaccins.
Importancia en la lluita contra les malalties infeccioses.

Disfuncions i deficiencies del sistema immunitari. Al-lérgies i
immunodeficiéncies. La sida i els efectes que té en el sistema immunitari.
Sistema immunitari i cancer.

Anticossos monoclonals i enginyeria genética.

El trasplantament d’organs i els problemes de rebuig. Reflexio ética sobre
la donacio6 d’organs.
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Criteris d’avaluacioé /| Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Desenvolupar el concepte actual d’immunitat.

1.1. Analitza els mecanismes d’autodefensa dels éssers vius i identifica els
tipus de resposta immunitaria.

2. Distingir entre immunitat inespecifica i especifica i diferenciar-ne les
cél-lules respectives.

2.1. Descriu les caracteristiques i els metodes d’accié de les diferents
cel-lules implicades en la resposta immunitaria.

3. Discriminar entre resposta immunitaria primaria i secundaria.

3.1. Compara les diferents caracteristiques de la resposta immunitaria
primaria i secundaria.

4. Identificar I'estructura dels anticossos.

4.1. Defineix els conceptes d’antigen i d’anticos i reconeix l'estructura i la
composicié quimica dels anticossos.

5. Diferenciar els tipus de reaccié antigen-anticos.

5.1. Classifica els tipus de reaccio antigen-anticos | resumeix les
caracteristiques de cada un.

6. Descriure els principals métodes per aconseguir o potenciar la immunitat.
6.1. Destaca la importancia de la memodria immunitaria en el mecanisme
d’accio de la resposta immunitaria i 'associa amb la sintesi de vaccins i
serums.

7. Investigar la relacié existent entre les disfuncions del sistema immunitari i
algunes patologies frequents.

7.1. Resumeix les principals alteracions i disfuncions del sistema immunitari
i analitza les diferencies entre al-lergies i immunodeficiéncies.

7.2. Descriu el cicle de desenvolupament del VIH.

7.3. Classifica i cita exemples de les malalties autoimmunes més freqlients,
aixi com els efectes que tenen sobre la salut.

8. Argumentar i valorar els avengos de la immunologia en la millora de la
salut de les persones.

8.1. Reconeix i valora les aplicacions de la immunologia i l'enginyeria
genética per produir anticossos monoclonals.

8.2. Descriu els problemes associats al trasplantament d’organs i identifica
les cel-lules que hi actuen.

8.3. Classifica els tipus de trasplantaments i relaciona els avengos en
aquest ambit amb l'impacte futur en la donacié d’organs.
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