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contribucié de la matéria al desenvolupament de les competéncies, objectius especifics,
continguts, criteris d’avaluacio i estandards d’aprenentatge avaluables

Orientacions metodologiques

Partint dels fets concrets fins a aconseguir arribar a altres de més abstractes, I'ensenyament
i 'aprenentatge de la matéria de matematiques permeten als alumnes adquirir els
coneixements matematics, familiaritzar-se amb el context en qué s’apliquen i desenvolupar
procediments per resoldre problemes. Els nous coneixements que s’han d’adquirir han de
tenir suport en els que ja s’han assolit: els contextos s’han de seleccionar amb I'objectiu que
els alumnes s’aproximin al coneixement de manera intuitiva mitjangant situacions properes,
que vagin adquirint cada vegada més complexitat, i ampliar progressivament I'aplicacié a
problemes relacionats amb fendmens naturals i socials i a altres contextos menys propers a
la seva realitat immediata.

Al llarg de les diferents etapes educatives, els alumnes han de progressar en I'adquisicié de
les habilitats de pensament matematic, en concret en la capacitat d’analitzar i investigar,
interpretar i comunicar de forma matematica diversos fendmens i problemes en diferents
contextos, aixi com en la de proporcionar solucions practiques; també han de desenvolupar
actituds positives cap al coneixement matematic, tant per a I'enriquiment personal com per a
la valoracié del seu paper en el progrés de la humanitat.

Si es fa I'émfasi en el desenvolupament de la competéncia matematica, és a dir, si es vol
aconseguir que els alumnes emprin adequadament els seus coneixements per resoldre
situacions reals en diferents contextos (personal, laboral, social i cientific), aquestes
situacions s’han de treballar a l'aula. Per aconseguir-ho és important donar sentit i context
als continguts, evitar I'abus d’exercicis mecanics, emprar una varietat de recursos i fonts i
plantejar questions obertes, problemes amb més d’'una solucié (o sense solucio), on s’hagi
d’analitzar quina és la informacié util, i que es puguin abordar des de més d’'una perspectiva.
D’altra banda, la investigacié de situacions problematiques i I'elaboracié de projectes sén
activitats que posen de manifest el grau de competéncia adquirida i fomenta el seu
desenvolupament, perqué la competéncia matematica adquireix realitat i sentit en la mesura
que els elements i els raonaments matematics sén emprats per afrontar les situacions
quotidianes que els requereixen.

Es convenient que, en la mesura que sigui possible, els alumnes no rebin passivament els
continguts matematics com una cosa ja feta i tancada, siné que els descobreixin i trobin les
seves relacions per construir el seu propi coneixement. Es molt important el paper de guia
que desenvolupa el docent, no com a mer transmissor, sind proposant, supervisant i
redirigint les activitats per propiciar aquest procés de redescobriment que fan els alumnes.
Seguint aquesta linia, és aconsellable millorar la visié de la resolucié de problemes com una
aplicacié dels continguts apresos i complementar-la amb el plantejament de situacions
problematiques que estiguin dirigides a la introduccié i el treball de nous continguts.

La utilitzacié d’episodis de la historia de les matematiques, a més de ser un recurs per
abordar alguns continguts d’'una manera més amena, afavoreix una visio de les
matematiques com una ciéncia viva i en evolucio, i mostra també la part humana de la
creacio cientifica.

El cami cap a I'abstraccié ha de partir de situacions concretes que afavoreixin la comprensié
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dels conceptes. Aquesta és la funcié principal dels materials manipulables, que ajuden
també a millorar la intuicio, el raonament i la creativitat.
Sén de gran utilitat com a material manipulable objectes d’us quotidia, com ara envasos,
xinxetes, escuradents, daus i altres. També es poden trobar materials comercialitzats per
ensenyar les matematiques: policubs, abacs, reglets, geoplans, cossos geométrics,
poliedres desplegables, entre altres. Tots aquests materials ajuden a comprendre conceptes
i a crear un ambient optim de resolucié de problemes.
La calculadora i el programari de calcul (numeéric i simbdlic) han de ser incorporats a l'aula
com a eines indispensables per aprendre les matematiques, ja que potencien la investigacio
i la comprensié de conceptes matematics. Durant I'aprenentatge, els alumnes hauran de
reconeéixer la conveniéncia d’emprar aquestes eines en situacions diverses. A més, usar-les
afavoreix 'autonomia dels alumnes, aixi com la iniciativa personal.
La introduccio dels recursos virtuals a I'aula pot afavorir de manera considerable
I'aprenentatge de les matematiques. L’enorme quantitat de programes especifics de
matematiques, com ara el programari de geometria dinamica o eines de tractament de
dades o de representacio de funcions, incorporen una nova dimensié en I'ensenyament de
les matematiques. A més, a la xarxa hi ha recursos disponibles per treballar la manipulacio
virtual a través de miniaplicacions i simulacions virtuals. Tots aquests recursos estimulen les
capacitats d’observacio, manipulacio, raonament, analisi i investigaci6. Un altre tipus de
recurs virtual és el programari interactiu dissenyat per treballar procediments que
requereixen una certa habilitat o practica, que sén autocorrectius i que permeten un
tractament individualitzat de cert tipus de tasques. Amb aquest programari es pot fer un
tractament adequat de la diversitat i permet el reforg i 'ampliacié de continguts i
procediments.
La utilitzacié adequada de mitjans audiovisuals (videos i imatges) ajuda a visualitzar i
comprendre conceptes o determinades propietats. També poden servir per observar les
matematiques en diferents ambits, com ara la natura, 'art o els mitjans de comunicacio.
Tot i que els continguts s’organitzen per blocs, no s’han d’agafar com a unitats didactiques
ni organitzar-los necessariament en I'ordre que apareixen. Es important que els alumnes
tenguin una visio de conjunt de les matematiques, coherent amb les multiples connexions
que hi ha entre les diferents branques que la integren. Per aconseguir-ho és convenient,
sempre que sigui possible, plantejar situacions que permetin treballar continguts de diferents
blocs. D’aquesta manera s’assoleix, també, un aprofundiment més gran en la comprensio
de la matéria.
D’altra banda, les matematiques estan molt relacionades amb altres disciplines; son la
ciéncia que elabora els models o eines que aquestes fan servir. Per fer palesa aquesta
relacio i que els alumnes no percebin les diferents matéries com a compartiments separats,
seria bo treballar alguns continguts de manera interdisciplinaria.
La LOMCE especifica que en aquesta etapa I'avaluacié ha de ser continua, formativa i
integradora. Es important tenir present que la funcié principal ha de ser la millora de
I'aprenentatge per assegurar que tots els estudiants assoleixen el maxim nivell competencial
atenent les seves capacitats.
L’avaluacié ha de formar part del procés de manera que tengui caracter continu i formatiu,
que permeti prendre decisions en relacié amb el progrés de I'aprenentatge i fer arribar les
ajudes a temps, sense esperar al final del periode d’avaluacié.
L’avaluacio dels alumnes s’hauria de fer amb una varietat amplia d’instruments i no tan sols
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amb proves escrites. Totes les activitats que es duen a terme a I'aula ens faciliten la
recollida d’informacié per avaluar el progrés i les dificultats. Perqué aquesta avaluacio sigui
efectiva, s’ha de planificar de manera que no quedi reduida a una observacié informal.
L’avaluacié inicial, tan important abans d’abordar uns continguts, hauria de consistir en un
recull d’informacions, no en una qualificacié numeérica, relativa als coneixements previs
requerits per assegurar un bon aprenentatge del que s’ha programat. Es pot fer mitjancant
la revisié d’informacions del curs anterior, quan sigui possible, juntament amb I'execucio
d’alguna tasca inicial complementaria, oral o escrita.
El procés d’avaluacié hauria de ser obert i compartit amb els estudiants, que els animi a
participar-hi, amb tasques que permetin I'autoavalucié i també la coavaluacio (entesa com
una revisio col-laborativa entre iguals), que els faci conscients dels seus coneixements i
fortaleses tant com de les seves dificultats, que entenguin com millorar. Per aixo, els
professors haurien de fer explicits els objectius, els criteris d’avaluacié i els estandards
d’aprenentatge de manera que els estudiants percebin I'avaluacié com una pecga important
en la millora del seu aprenentatge.
Els professors haurien de reflexionar sobre I'avaluacié proposada i la informacio recollida,
de manera que els facilitin la millora en la seva practica docent al llarg del procés
d’ensenyament: programacid, metodologia, recursos, amb els indicadors acordats en les
programacions dels departaments.
Pel que fa a 'avaluaci¢ final, sumatodria, s’haurien de fer servir instruments que prevegin
I'execucié de tasques complexes, ben graduades en dificultat, que integrin els diferents tipus
de coneixements, blocs de continguts i contextos.
Contribucié de I'assignatura al desenvolupament de les competéncies (punt 5 de la
programacio )
La materia de matematiques contribueix especialment al desenvolupament de la
competéncia matematica, reconeguda per la Unié Europea com una competéncia clau.
Aquesta s’entén com I'habilitat per desenvolupar i aplicar el raonament matematic amb
I'objectiu de resoldre diversos problemes en situacions quotidianes; en concret, seguint la
classificacio del marc teoric de PISA, engloba les capacitats seglients: comunicar,
matematitzar, representar, raonar i argumentar, idear estratégies per resoldre problemes,
emprar eines matematiques i utilitzar el llenguatge simbolic, formal i técnic i les operacions.
A més, el desenvolupament matematic ajuda a adquirir la resta de competéncies.
Per tant, les matematiques dins el curriculum afavoreixen el progrés en I'adquisicio de la
competéncia matematica a partir del coneixement dels continguts i el seu ampli conjunt de
procediments de calcul, analisi, mesura i estimacié dels fendmens de la realitat i de les
seves relacions, com a instrument imprescindible en el desenvolupament dels individus i
component essencial de comprensid, la modelitzacié i la transformacio dels fendmens de la
realitat. D’altra banda, les matematiques contribueixen a la formacio intel-lectual dels
alumnes, la qual cosa els permetra millorar tant en 'ambit personal com en el social.
Convé assenyalar que no totes les maneres d’ensenyar matematiques contribueixen
igualment a adquirir la competéncia matematica: I'émfasi en la funcionalitat dels
aprenentatges, la seva utilitat per comprendre el mén que ens envolta o la mateixa seleccio
d’estratégies per resoldre un problema determinen la possibilitat real d’aplicar les
matematiques en diferents camps de coneixement o en diferents situacions de la vida
quotidiana.
La resolucio de problemes i els projectes d’investigacio constitueixen eixos fonamentals en
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el procés d’ensenyament-aprenentatge de les matematiques. L’habilitat de formular,
plantejar, interpretar i resoldre problemes és una de les capacitats essencials de 'activitat
matematica, perqué permet a les persones emprar els processos cognitius per abordar i
resoldre situacions multidisciplinaries reals, fet que resulta de maxim interés per al
desenvolupament de la creativitat i el pensament ldgic. Per tant, les técniques heuristiques
que desenvolupa la resolucié de problemes constitueixen models generals de tractament de
la informacidé i de raonament i consoliden I'adquisicio de destreses involucrades en la
competéncia d’aprendre a aprendre, com ara I'autonomia, la perseveranga, la
sistematitzacio, la reflexié critica i I’habilitat per comunicar amb eficacia els resultats del
propi treball.
La incorporacié d’eines tecnoldgiques com a recurs didactic per aprendre i per resoldre
problemes contribueix a millorar la competéncia digital dels alumnes, de la mateixa
manera que la utilitzacié dels llenguatges grafic i estadistic ajuda a interpretar millor la
realitat expressada pels mitjans de comunicacio. No és menys important la interaccié entre
els diferents tipus de llenguatge: natural, numéric, grafic, geométric i algebraic com a forma
de lligar el tractament de la informacié amb I'experiéncia dels alumnes.
D’altra banda, les matematiques contribueixen a la competéncia de consciéncia i
expressions culturals, perqué el mateix coneixement matematic és expressio universal de
la cultura; en particular, la geometria és part integral de I'expressi6 artistica de la humanitat,
que ofereix mitjans per descriure i comprendre el mén que ens envolta i per apreciar la
bellesa de les estructures que ha creat.
La matéria també contribueix a la competéncia en comunicacié lingiiistica, quan es
llegeixen de forma comprensiva els enunciats i s’expressen tant oralment com per escrit els
processos duits a terme i els raonaments seguits, la qual cosa ajuda a formalitzar el
pensament. El mateix llenguatge matematic és, per ell mateix, un vehicle de comunicacio
d’idees que destaca per la precisio en els termes i per la gran capacitat per transmetre
conjectures gracies a un léxic propi de caracter sintétic, simbolic i abstracte.
En els processos de resolucio i investigacio s’'involucren altres competéncies, com per
exemple el sentit d’iniciativa i esperit emprenedor, quan s’estableix un pla de feina en revisio
i modificacié continua a mesura que es va resolent el problema; i les competéncies socials i
civiques, quan s’implica una actitud oberta enfront d’opinions i resolucions diferents.

Objectius especifics (punt 4 de la programacio)

1. Reconéixer i valorar el paper que les matematiques tenen com a part integrant de
la cultura i, mitjancant les competéncies matematiques, analitzar tot tipus de fendmens
relacionats amb la diversitat cultural, el medi, la salut, la justicia social, el consum i altres, i
actuar sempre de manera reflexiva, compromesa i critica en tots els ambits de la vida.

2. Progressar en I'adquisici6 d’habilitats de pensament matematic, com analitzar i
investigar, interpretar, formular i comunicar de manera matematica, usant les
representacions adequades, fenomens i problemes en diferents contextos.

3. Identificar la possibilitat de matematitzacié de situacions problematiques de la
realitat, plantejar i resoldre el problema mitjangant I'is de les eines i els models matematics
adients, i interpretar les solucions en el context original.
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5. Desenvolupar una actitud positiva davant la resolucié de problemes i les
situacions desconegudes, augmentar I'autoestima i la confianga en les propies capacitats, i
superar bloqueigs i inseguretats.

6.

8. Coneéixer i emprar diferents tipus de nombres i les relacions i les operacions entre
ells per tractar aspectes de la realitat que siguin quantificables: recollir, transformar i
intercanviar informacié i resoldre problemes de la vida diaria, triant el tipus de calcul i
I'estratégia adequats.

9. Valorar la importancia de la mesura tant en la vida quotidiana com en I'ambit
cientific, i aplicar procediments (instruments, formules o algun altre) per obtenir mesures de
manera directa o indirecta i fer estimacions en diferents contextos.

10. Identificar, representar i analitzar situacions de canvi i de relacions, numeériques o
geomeétriques, i reconéixer els patrons i les lleis generals que les regeixen, usant diferents
llenguatges: verbal, numeéric, algebraic, grafic i geometric.

11. Reconéixer, descriure i analitzar figures planes i cossos geometrics, identificar

12. Fer servir técniques de recollida d’informacié i emprar les eines o els métodes
estadistics apropiats per organitzar, analitzar i presentar aquestes dades o les que hi hagi
presents en diferents mitjans de comunicacio, a fi de poder interpretar millor els missatges,
o donar les respostes adequades sobre les caracteristiques d’una poblacio.

13. Reconéixer situacions d’incertesa, i valorar i usar la probabilitat com a mesura
d’aquesta incertesa i per superar prejudicis habitualment associats a algunes d’aquestes
situacions.

14. Incorporar al vocabulari propi elements del llenguatge matematic per expressar-
se oralment i per escrit en contextos en qué és necessaria una comunicacio correcta.

Continguts, criteris d’avaluacio i estandards d’aprenentatge avaluables (punt 2.1 2.3
de la programacio)

UNITAT DIDACTICA 1: MANIPULAM LA DIVISIBILITAT

Continguts

Divisibilitat dels nombres naturals. Criteris de divisibilitat. Nombres primers i composts.
Descomposicié d’'un nombre en factors primers. Mdltiples i divisors comuns a diversos
nombres. Maxim comu divisor i minim comu multiple de dos 0 més nombres naturals.
Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables
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UNITAT DIDACTICA 2: ELS NOMBRES NEGATIUS
Continguts

Nombres negatius. Significat i utilitzacié en contextos reals. Nombres enters. Representacio,
ordenacié en la recta numérica i operacions. Operacions amb calculadora.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

i les poténcies d’exponent natural aplicant
correctament la jerarquia de les operacions.
1.3.

2.5. Calcula i interpreta adequadament I'oposat i el valor absolut d'un nombre enter, i
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4. Triar la forma de calcul apropiada (mental, escrita 0 amb calculadora), usant diferents
estratégies que permetin simplificar les operacions amb nombres enters, fraccions, decimals
i percentatges i estimant la coheréncia i la precisio dels resultats obtinguts.

4.1. Desenvolupa estratégies de calcul mental per dur a terme calculs exactes o
aproximats i valora la precisi6 exigida en I'operacié o en el problema.

4 .2. Fa calculs amb nombres naturals, enters, fraccionaris i decimals decidint la
forma més adequada (mental, escrita o0 amb calculadora), coherent i precisa.



UNITAT DIDACTICA 3: LES FRACCIONS

Continguts

Fraccions en entorns quotidians. Fraccions equivalents. Comparacié de fraccions.
Representacid, ordenacio i operacions. Nombres decimals. Representacid, ordenacio i
operacions. Relacio entre fraccions i decimals. Conversio i operacions.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

2.6. Fa operacions d’arrodoniment i truncament de nombres decimals coneixent el
grau d’aproximacio i I'aplica a casos concrets.
2.7. Fa operacions de conversio entre nombres decimals i fraccionaris, [l

4. Triar la forma de calcul apropiada (mental, escrita o amb calculadora), usant diferents
estrategies que permetin simplificar les operacions amb nombres enters, fraccions, decimals
i percentatges i estimant la coheréncia i la precisio dels resultats obtinguts.

4.1. Desenvolupa estratégies de calcul mental per dur a terme calculs exactes o
aproximats i valora la precisio exigida en I'operacié o en el problema.

4 .2. Fa calculs amb nombres naturals, enters, fraccionaris i decimals decidint la
forma més adequada (mental, escrita 0 amb calculadora), coherent i precisa.

UNITAT DIDACTICA 4: LA PROPORCIONALITAT

Continguts

Calculs amb percentatges (mental, manual, amb calculadora). Augments i disminucions
percentuals. Raé i proporcié. Magnituds directament i inversament proporcionals.(simple)
Constant de proporcionalitat. Resolucié de problemes en qué intervengui la proporcionalitat
directa o inversa o variacions percentuals. Elaboracié i utilitzacié d’estratégies per al calcul
mental, per al calcul aproximat i per al calcul amb calculadora o altres mitjans tecnoldgics.
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5.2. Analitza situacions senzilles i reconeix que hi intervenen magnituds que no soén
directament ni inversament proporcionals.

UNITAT DIDACTICA 5: ALGEBRA (USAM LLETRES)

Continguts

Iniciaci6 al llenguatge algebraic. Traduccio d’expressions del llenguatge quotidia, que
representin situacions reals, a I'algebraic i a I'inrevés. El llenguatge algebraic per
generalitzar propietats i simbolitzar relacions. Obtencié de formules i termes generals
basada en I'observacio de pautes i regularitats. Valor numéric d’'una expressié algebraica.
Operacions amb expressions algebraiques senzilles. Transformacio i equivaléncies.
Identitats. Operacions amb polinomis en casos senzills. Equacions de primer grau amb una
incognita (métodes algebraic i grafic) i de segon grau amb una incognita (metode algebraic).
Resolucio. Interpretacio de les solucions. Equacions sense solucié. Resolucioé de problemes.
Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

6. Analitzar processos numerics canviants i identificar els patrons i les lleis generals que els
regeixen, utilitzant el llenguatge algebraic per expressar-los, comunicar-los, fer prediccions
sobre la manera com es comporten en modificar les variables, i operar amb expressions
algebraiques.

6.1. Descriu situacions o enunciats que depenen de quantitats variables o
desconegudes i seqliéncies logiques o regularitats, mitjangant expressions algebraiques, i hi
opera.

6.2. Identifica propietats i lleis generals a partir de 'estudi de processos numerics
recurrents o canviants, les expressa mitjangant el llenguatge algebraic i les empra per fer
prediccions.

6.3. Utilitza les identitats algebraiques notables i les propietats de les operacions per
transformar expressions algebraiques.

I  <coon grau i sistemes d’equacions, aplicar métodes

algebraics o grafics per resoldre’ls i contrastar els resultats obtinguts.

7.1. Comprova, donada una equacio (o un sistema), si un nombre és (0 uns nombres
sbn) la solucio.
Bl scoon grau i sistemes d’equacions lineals amb dues incognites, les resol i interpreta
el resultat obtingut.

UNITAT DIDACTICA 6: LA GEOMETRIA (GEOMAT)

Continguts

Elements basics de la geometria del pla. Relacions i propietats de figures en el pla.
Paral-lelisme i perpendicularitat. Angles i les seves relacions. Construccions geométriques
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senzilles: mediatriu, bisectriu. Propietats. Figures planes elementals: triangle, quadrat,
figures poligonals. Classificacié de triangles i quadrilaters. Propietats i relacions. Mesura i
calcul d’angles de figures planes. Calcul d’arees i perimetres de figures planes. Calcul
d’arees per descomposicio en figures simples. Circumferéncia, cercle, arcs i sectors
circulars. Triangles rectangles. El teorema de Pitagores. Justificacié geométrica i
aplicacions.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables
1. Reconéixer i descriure figures planes i els seus elements i propietats caracteristics per
classificar-les, identificar situacions, descriure el context fisic i abordar problemes de la vida
quotidiana.

1.1. Reconeix i descriu les propietats caracteristiques dels poligons regulars: angles
interiors, angles centrals, diagonals, apotemes, simetries.

1.2. Defineix els elements caracteristics dels triangles, tracant-los i coneixent la
propietat comuna a cada un, i els classifica atenent tant els seus costats com els seus
angles.

1.3. Classifica els quadrilaters i els paral-lelograms atenent el paral-lelisme entre els
costats oposats i coneixent les seves propietats referents a angles, costats i diagonals.

1.4. Identifica les propietats geométriques que caracteritzen els punts de la
circumferéncia i el cercle.

3. Reconeixer el significat aritmétic del teorema de Pitagores (quadrats de nombres, ternes
pitagoriques) i el significat geométric (arees de quadrats construits sobre els costats), i
emprar-lo per resoldre problemes geometrics. (@ 2n es torna a fer)

3.1. Comprén els significats aritmétic i geométric del teorema de Pitagores i els
empra per cercar ternes pitagoriques o comprovar el teorema construint altres poligons
sobre els costats del triangle rectangle.

3.2. Aplica el teorema de Pitagores per calcular longituds desconegudes en la
resolucio de triangles i arees de poligons regulars, en contextos geométrics o en contextos
reals.



