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Orientacions metodologiques.

Partint dels fets concrets fins a aconseguir arribar a altres de més abstractes,
'ensenyament i 'aprenentatge de la matéria de matematiques permeten als alumnes
adquirir els coneixements matematics, familiaritzar-se amb el context en qué s’apliquen
i desenvolupar procediments per resoldre problemes. Els nous coneixements que s’han
d’adquirir han de tenir suport en els que ja s’han assolit: els contextos s’han de
seleccionar amb l'objectiu que els alumnes s’aproximin al coneixement de manera
intuitiva mitjangant situacions properes, que vagin adquirint cada vegada més
complexitat, i ampliar progressivament l'aplicaci6 a problemes relacionats amb
fendmens naturals i socials i a altres contextos menys propers a la seva realitat
immediata.

Al llarg de les diferents etapes educatives, els alumnes han de progressar en
'adquisicid de les habilitats de pensament matematic, en concret en la capacitat
d’analitzar i investigar, interpretar i comunicar de forma matematica diversos fendmens i
problemes en diferents contextos, aixi com en la de proporcionar solucions practiques;
també han de desenvolupar actituds positives cap al coneixement matematic, tant per a
'enriquiment personal com per a la valoracid del seu paper en el progrés de la
humanitat.

Si es fa I'émfasi en el desenvolupament de la competéncia matematica, és a dir, si es
vol aconseguir que els alumnes emprin adequadament els seus coneixements per
resoldre situacions reals en diferents contextos (personal, laboral, social i cientific),
aquestes situacions s’han de treballar a l'aula. Per aconseguir-ho és important donar
sentit i context als continguts, evitar 'abus d’exercicis mecanics, emprar una varietat de
recursos i fonts i plantejar questions obertes, problemes amb més d’'una solucié (o
sense solucid), on s’hagi d’analitzar quina és la informacio util, i que es puguin abordar
des de més d’una perspectiva.

D’altra banda, la investigacié de situacions problematiques i I'elaboracié de projectes
son activitats que posen de manifest el grau de competencia adquirida i fomenta el seu
desenvolupament, perqué la competéncia matematica adquireix realitat i sentit en la
mesura que els elements i els raonaments matematics sén emprats per afrontar les
situacions quotidianes que els requereixen.

Es convenient que, en la mesura que sigui possible, els alumnes no rebin passivament
els continguts matematics com una cosa ja feta i tancada, sindé que els descobreixin i
trobin les seves relacions per construir el seu propi coneixement. Es molt important el
paper de guia que desenvolupa el docent, no com a mer transmissor, sind proposant,
supervisant i redirigint les activitats per propiciar aquest procés de redescobriment que
fan els alumnes. Seguint aquesta linia, és aconsellable millorar la visioé de la resolucio
de problemes com una aplicacié dels continguts apresos i complementar-la amb el
plantejament de situacions problematiques que estiguin dirigides a la introduccio i el
treball de nous continguts.
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La utilitzacié d’episodis de la historia de les matematiques, a més de ser un recurs per
abordar alguns continguts d’'una manera més amena, afavoreix una visié de les
matematiques com una ciéncia viva i en evolucio, i mostra també la part humana de la
creacio cientifica.

El cami cap a l'abstraccio ha de partir de situacions concretes que afavoreixin la
comprensio dels conceptes. Aquesta és la funcio principal dels materials manipulables,
gue ajuden també a millorar la intuicid, el raonament i la creativitat.

So6n de gran utilitat com a material manipulable objectes d’us quotidia, com ara
envasos, Xinxetes, escuradents, daus i altres. També es poden trobar materials
comercialitzats per ensenyar les matematiques: policubs, abacs, reglets, geoplans,
C0SsS0s geometrics, poliedres desplegables, entre altres. Tots aquests materials ajuden
a comprendre conceptes i a crear un ambient optim de resolucié de problemes.

La calculadora i el programari de calcul (numéric i simbdlic) han de ser incorporats a
'aula com a eines indispensables per aprendre les matematiques, ja que potencien la
investigacio i la comprensié de conceptes matematics. Durant I'aprenentatge, els
alumnes hauran de reconeixer la conveniéncia d’emprar aquestes eines en situacions
diverses. A més, usar-les afavoreix 'autonomia dels alumnes, aixi com la iniciativa
personal.

La introduccié dels recursos virtuals a l'aula pot afavorir de manera considerable
l'aprenentatge de les matematiques. L'enorme quantitat de programes especifics de
matematiques, com ara el programari de geometria dinamica o eines de tractament de
dades o de representacioé de funcions, incorporen una nova dimensio en 'ensenyament
de les matematiques. A més, a la xarxa hi ha recursos disponibles per treballar la
manipulacio virtual a través de miniaplicacions i simulacions virtuals. Tots aquests
recursos estimulen les capacitats d’observacio, manipulacié, raonament, analisi i
investigacio. Un altre tipus de recurs virtual €s el programari interactiu dissenyat per
treballar procediments que requereixen una certa habilitat o practica, que son
autocorrectius i que permeten un tractament individualitzat de cert tipus de tasques.
Amb aquest programari es pot fer un tractament adequat de la diversitat i permet el
reforg i 'ampliacio de continguts i procediments.

La utilitzacié adequada de mitjans audiovisuals (videos i imatges) ajuda a visualitzar i
comprendre conceptes o determinades propietats. També poden servir per observar les
matematiques en diferents ambits, com ara la natura, I'art o els mitjans de comunicacio.

Tot i que els continguts s’organitzen per blocs, no s’han d’agafar com a unitats
didactiques ni organitzar-los necessariament en I'ordre que apareixen. Es important que
els alumnes tenguin una visid6 de conjunt de les matematiques, coherent amb les
multiples connexions que hi ha entre les diferents branques que la integren. Per
aconseguir-ho és convenient, sempre que sigui possible, plantejar situacions que
permetin treballar continguts de diferents blocs. D’aquesta manera s’assoleix, també,
un aprofundiment més gran en la comprensio de la matéria.

D’altra banda, les matematiques estan molt relacionades amb altres disciplines; son la
ciencia que elabora els models o eines que aquestes fan servir. Per fer palesa aquesta
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relacio i que els alumnes no percebin les diferents materies com a compartiments
separats, seria bo treballar alguns continguts de manera interdisciplinaria.

La LOMCE especifica que en aquesta etapa I'avaluacié ha de ser continua, formativa i
integradora. Es important tenir present que la funcié principal ha de ser la millora de
l'aprenentatge per assegurar que tots els estudiants assoleixen el maxim nivell
competencial atenent les seves capacitats.

L’avaluacido ha de formar part del procés de manera que tengui caracter continu i
formatiu, que permeti prendre decisions en relacié amb el progrés de I'aprenentatge i
fer arribar les ajudes a temps, sense esperar al final del periode d’avaluacio.

L’avaluacio dels alumnes s’hauria de fer amb una varietat amplia d’instruments i no tan
sols amb proves escrites. Totes les activitats que es duen a terme a l'aula ens faciliten
la recollida d’informacié per avaluar el progrés i les dificultats. Perqué aquesta
avaluacio sigui efectiva, s’ha de planificar de manera que no quedi reduida a una
observaci6 informal.

L’avaluacio inicial, tan important abans d’abordar uns continguts, hauria de consistir en
un recull d’informacions, no en una qualificaci6 numeérica, relativa als coneixements
previs requerits per assegurar un bon aprenentatge del que s’ha programat. Es pot fer
mitjangant la revisid d’informacions del curs anterior, quan sigui possible, juntament
amb I'execucié d’alguna tasca inicial complementaria, oral o escrita.

El procés d’avaluacié hauria de ser obert i compartit amb els estudiants, que els animi a
participar-hi, amb tasques que permetin I'autoavaluacié i també la coavaluacio (entesa
com una revisid col-laborativa entre iguals), que els faci conscients dels seus
coneixements i fortaleses tant com de les seves dificultats, que entenguin com millorar.
Per aixo, els professors haurien de fer explicits els objectius, els criteris d’avaluacio i els
estandards d’aprenentatge de manera que els estudiants percebin I'avaluacié com una
peca important en la millora del seu aprenentatge.

Els professors haurien de reflexionar sobre |'avaluacié proposada i la informacio
recollida, de manera que els facilitin la millora en la seva practica docent al llarg del
procés d’ensenyament: programacio, metodologia, recursos, amb els indicadors
acordats en les programacions dels departaments.

Pel que fa a l'avaluacié final, sumatodria, s’haurien de fer servir instruments que
prevegin I'execucié de tasques complexes, ben graduades en dificultat, que integrin els
diferents tipus de coneixements, blocs de continguts i contextos.

Contribucié de [I'assignatura al desenvolupament de Iles
competencies.
(Punt 5 de la programacio).

La matéria de matematiques orientades als ensenyaments aplicats contribueix
especialment al desenvolupament de la competéncia matematica, reconeguda per la
Uni6 Europea com una competéncia clau. Aquesta s’entén com ['habilitat per
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desenvolupar i aplicar el raonament matematic amb I'objectiu de resoldre diversos
problemes en situacions quotidianes; en concret, seguint la classificacio del marc teoric
de PISA, engloba les capacitats seglients: comunicar, matematitzar, representar,
raonar i argumentar, idear estratégies per resoldre problemes, emprar eines
matematiques i utilitzar el llenguatge simbolic, formal i tecnic i les operacions. A més, el
desenvolupament matematic ajuda a adquirir la resta de competéncies.

Per tant, les matematiques dins el curriculum afavoreixen el progrés en I'adquisicié de
la competéncia matematica a partir del coneixement dels continguts i el seu ampli
conjunt de procediments de calcul, analisi, mesura i estimacié dels fenomens de la
realitat i de les seves relacions, com a instrument imprescindible en el
desenvolupament dels individus i component essencial de comprensio, la modelitzacio i
la transformaciéo dels fenomens de la realitat. D’altra banda, les matematiques
contribueixen a la formacié intel-lectual dels alumnes, la qual cosa els permetra millorar
tant en 'ambit personal com en el social.

Convé assenyalar que no totes les maneres d’ensenyar matematiques contribueixen
igualment a adquirir la competéncia matematica: I'émfasi en la funcionalitat dels
aprenentatges, la seva utilitat per comprendre el méon que ens envolta o la mateixa
seleccid d’estratégies per resoldre un problema determinen la possibilitat real d’aplicar
les matematiques en diferents camps de coneixement o en diferents situacions de la
vida quotidiana.

La resolucié de problemes i els projectes d’investigacié constitueixen eixos fonamentals
en el procés d’ensenyament-aprenentatge de les matematiques. L’habilitat de formular,
plantejar, interpretar i resoldre problemes és una de les capacitats essencials de
I'activitat matematica, perqué permet a les persones emprar els processos cognitius per
abordar i resoldre situacions multidisciplinaries reals, fet que resulta de maxim interes
per al desenvolupament de la creativitat i el pensament logic. Per tant, les técniques
heuristiques que desenvolupa la resolucié de problemes constitueixen models generals
de tractament de la informacio i de raonament i consoliden I'adquisicié de destreses
involucrades en la competencia d'aprendre a aprendre, com ara l'autonomia, la
perseveranga, la sistematitzacio, la reflexié critica i I'habilitat per comunicar amb
eficacia els resultats del propi treball.

La incorporacié d’eines tecnologiques com a recurs didactic per aprendre i per resoldre
problemes contribueix a millorar la competencia digital dels alumnes, de la mateixa
manera que la utilitzacié dels llenguatges grafic i estadistic ajuda a interpretar millor la
realitat expressada pels mitjans de comunicacié. No és menys important la interaccio
entre els diferents tipus de llenguatge: natural, numeéric, grafic, geometric i algebraic
com a forma de lligar el tractament de la informacié amb I'experiéncia dels alumnes.

D’altra banda, les matematiques contribueixen a la competencia de consciéncia i
expressions culturals, perque el mateix coneixement matematic és expressié universal
de la cultura; en particular, la geometria és part integral de I'expressio artistica de la
humanitat, que ofereix mitjans per descriure i comprendre el mén que ens envolta i per
apreciar la bellesa de les estructures que ha creat.

La materia també contribueix a la competéencia en comunicacio linguistica, quan es
llegeixen de forma comprensiva els enunciats i s’expressen tant oralment com per
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escrit els processos duits a terme i els raonaments seguits, la qual cosa ajuda a
formalitzar el pensament. El mateix llenguatge matematic és, per ell mateix, un vehicle
de comunicacio d’'idees que destaca per la precisio en els termes i per la gran capacitat
per transmetre conjectures gracies a un lexic propi de caracter sintétic, simbolic i
abstracte.

En els processos de resolucié i investigacié s’involucren altres competéncies, com per
exemple el sentit d’iniciativa i esperit emprenedor, quan s’estableix un pla de feina en
revisié i modificacié continua a mesura que es va resolent el problema; i les
competencies socials i civiques, quan s’implica una actitud oberta enfront d’opinions i
resolucions diferents.

Objectius especifics. (Punt 4 de la programacio).

1. Reconéixer i valorar el paper que les matematiques tenen com a part integrant de la
cultura i, mitjancant les competéncies matematiques, analitzar tot tipus de fenomens
relacionats amb la diversitat cultural, el medi, la salut, la justicia social, el consum i
altres, i actuar sempre de manera reflexiva, compromesa i critica en tots els ambits de
la vida.

2. Progressar en l'adquisicié d’habilitats de pensament matematic, com analitzar i
investigar, interpretar, formular i comunicar de manera matematica, usant les
representacions adequades, fenomens i problemes en diferents contextos.

3. Identificar la possibilitat de matematitzacid de situacions problematiques de la
realitat, plantejar i resoldre el problema mitjangcant I'is de les eines i els models
matematics adients, i interpretar les solucions en el context original.

4. Desenvolupar, en la manera d’afrontar els problemes de la vida quotidiana, actituds i
maneres inherents a I'activitat matematica, com la feina sistematica, la constancia, la
reflexié sobre les decisions preses i els errors comesos o la capacitat de canviar el punt
de vista.

5. Desenvolupar una actitud positiva davant la resolucié de problemes i les situacions
desconegudes, augmentar l'autoestima i la confiangca en les propies capacitats, i
superar bloqueigs i inseguretats.

6. Emprar les eines tecnologiques adequades tant per fer diferents tipus de calculs,
representacions i simulacions, com per cercar, analitzar i seleccionar informacio,
elaborar documents propis i exposar-los o compartir-los, si és el cas, ja sigui per
resoldre situacions problematiques o per al mateix procés d’aprenentatge.

7. Adquirir i millorar tecniques de resoluci6 de problemes, des de la lectura
comprensiva de I'enunciat i les estrategies de resolucié fins a la revisid del procés
seqguit, i incorporar al llenguatge les formes d’expressid que permetin explicar
raonadament aquest procés de manera clara i precisa.

8. Coneéixer i emprar diferents tipus de nombres i les relacions i les operacions entre
ells per tractar aspectes de la realitat que siguin quantificables: recollir, transformar i
intercanviar informacioé i resoldre problemes de la vida diaria, triant el tipus de calcul i
I'estratégia adequats.

9. Valorar la importancia de la mesura tant en la vida quotidiana com en I'ambit cientific,
i aplicar procediments (instruments, formules o algun altre) per obtenir mesures de
manera directa o indirecta i fer estimacions en diferents contextos.

10. Identificar, representar i analitzar situacions de canvi i de relacions, numeriques o
geometriques, i reconeixer els patrons i les lleis generals que les regeixen, usant
diferents llenguatges: verbal, numeéric, algebraic, grafic i geometric.
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11. Reconeixer, descriure i analitzar figures planes i cossos geometrics, identificar les
que soOn presents en I'entorn i emprar les seves propietats i relacions per interpretar
millor aquest entorn, resoldre problemes, gaudir de la bellesa que generen i
desenvolupar la creativitat i la imaginacio.

12. Fer servir técniques de recollida d’informacié i emprar les eines o els métodes
estadistics apropiats per organitzar, analitzar i presentar aquestes dades o les que hi
hagi presents en diferents mitjans de comunicacié, a fi de poder interpretar millor els
missatges, o donar les respostes adequades sobre les caracteristiques d’'una poblacié.

13. Reconeixer situacions d’incertesa, i valorar i usar la probabilitat com a mesura
d’aquesta incertesa i per superar prejudicis habitualment associats a algunes
d’aquestes situacions.

14. Incorporar al vocabulari propi elements del llenguatge matematic per expressar-se
oralment i per escrit en contextos en qué és necessaria una comunicacio correcta.

Continguts, criteris d’avaluacié i estandards d’aprenentatge
avaluables.
(Punts 2.1 2.3 de la programacio).

Tercer curs

BLOC 1. PROCESSOS, METODES | ACTITUDS EN MATEMATIQUES
Continguts

Planificacio del procés de resolucié de problemes.

Estrategies i procediments posats en practica: Us del llenguatge apropiat
(grafic, numeric, algebraic), reformulaci6 del problema, resoluci6 de
subproblemes, recompte exhaustiu, inici per casos particulars senzills,
recerca de regularitats i lleis.

Reflexié sobre els resultats: revisio de les operacions utilitzades, assignacié
d'unitats als resultats, comprovacié i interpretacié de les solucions en el
context de la situacio, recerca d’altres formes de resolucio, etc.

Plantejament d’investigacions matematiques escolars en contextos
numerics, geometrics, funcionals, estadistics i probabilistics.

Practica dels processos de matematitzacié i modelitzacio en contextos de la
realitat i en contextos matematics.

Confianca en les propies capacitats per desenvolupar actituds adequades i
afrontar les dificultats propies del treball cientific.

Utilitzacié de mitjans tecnologics en el procés d’aprenentatge per:

a) Recollir dades de forma ordenada i organitzar-les.

b) Elaborar i crear representacions grafigues de dades numeriques,
funcionals o estadistiques.

c) Facilitar la comprensid de propietats geomeétrigues o funcionals i la
realitzacié de calculs de tipus numeéric, algebraic o estadistic.

d) Dissenyar simulacions | elaborar prediccions sobre situacions
matematiques diverses.

e) Elaborar informes i documents sobre els processos duits a terme i els
resultats i conclusions obtinguts; comunicar i compartir, en entorns apropiats,
la informacio i les idees matematiques.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables
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1. Expressar verbalment, de forma raonada, el procés seguit en la resolucié
d’'un problema.

1.1. Expressa verbalment, de forma raonada, el procés seguit en la resolucio
d’un problema, amb el rigor i la precisié adequats.

2. Utilitzar processos de raonament i estrategies de resolucié de problemes,
fent els calculs necessaris i comprovant les solucions obtingudes.

2.1. Analitza i comprén l'enunciat dels problemes (dades, relacions entre les
dades, context del problema).

2.2. Valora la informacié d’'un enunciat i la relaciona amb el nombre de
solucions del problema.

2.3. Fa estimacions i elabora conjectures sobre els resultats dels problemes
que s’han de resoldre, i en valora la utilitat i I'eficacia.

2.4. Fa servir estratégies heuristiques i processos de raonament en la
resolucio de problemes, i reflexiona sobre el procés de resolucio de
problemes.

3. Descriure i analitzar situacions de canvi per trobar patrons, regularitats i
lleis matematiques en contextos numerics, geomeéetrics, funcionals,
estadistics i probabilistics, i valorar-ne la utilitat per fer prediccions.

3.1. Identifica patrons, regularitats i lleis matematiques en situacions de
canvi en contextos numeérics, geometrics, funcionals, estadistics i
probabilistics.

3.2. Empra les lleis matematiques trobades per fer simulacions i prediccions
sobre els resultats possibles, i en valora l’'eficacia i la idoneitat.

4. Aprofundir en problemes resolts plantejant petites variacions en les dades,
altres preguntes i altres contextos.

4.1. Aprofundeix en els problemes una vegada resolts: revisant el procés de
resolucio i les passes i les idees importants, analitzant la coheréncia de la
soluci6 o cercant altres formes de resolucio.

4.2. Es planteja nous problemes, a partir d’un de resolt: variant les dades,
proposant noves preguntes, resolent altres problemes semblants, plantejant
casos particulars o més generals d’interes, establint connexions entre el
problema i la realitat.

5. Elaborar i presentar informes sobre el procés, els resultats i les
conclusions obtingudes en els processos d’investigacio.

5.1. Exposa i defensa el procés seguit, a mes de les conclusions obtingudes,
utilitzant  diferents  llenguatges:  algebraic, grafic, geometric i
estadisticoprobabilistic.

6. Desenvolupar processos de matematitzacié en contextos de la realitat
guotidiana (numeérics, geometrics, funcionals, estadistics o probabilistics) a
partir de la identificacié6 de problemes en situacions problematiques de la
realitat.

6.1. Identifica situacions problematiques de la realitat, susceptibles de
contenir problemes d’interes.

6.2. Estableix connexions entre un problema del mén real i el mén matematic
identificant els problemes matematics subjacents i els coneixements
matematics necessaris.
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6.3. Usa, elabora o construeix models matematics senzills que permetin la
resolucié de problemes dins el camp de les matematiques.

6.4. Interpreta la solucié matematica del problema en el context de la realitat.
6.5. Fa simulacions i prediccions, en el context real, per valorar 'adequacio i
les limitacions dels models i proposa millores que n‘augmentin I'eficacia.

7. Valorar la modelitzacié matematica com un recurs per resoldre problemes
de la realitat quotidiana i avaluar l'eficacia i les limitacions dels models
emprats o construits.

7.1. Reflexiona sobre el procés i obté conclusions sobre aquest i sobre els
resultats.

8. Desenvolupar i conrear les actituds personals inherents a la tasca
matematica.

8.1. Desenvolupa actituds adequades per al treball en matematiques: esforg,
perseveranca, flexibilitat i acceptacio de la critica raonada.

8.2. Es planteja la resolucié de reptes i problemes amb la precisio, la cura i
l'interés adequats al nivell educatiu i a la dificultat de la situacio.

8.3. Distingeix entre problemes i exercicis, i adopta l'actitud adequada per a
cada cas.

8.4. Desenvolupa actituds de curiositat i indagacié, i habits de plantejar
preguntes i cercar respostes adequades, tant en l'estudi dels conceptes com
en la resolucié de problemes.

9. Superar bloqueigs i inseguretats davant la resoluci6 de situacions
desconegudes.

9.1. Pren decisions en els processos de resoluci6 de problemes,
d’investigacio i de matematitzaci6 o de modelitzacié, i en valora les
consequencies i la conveniencia per la senzillesa i la utilitat.

10. Reflexionar sobre les decisions preses i aprendre’n per a situacions
futures similars.

10.1. Reflexiona sobre els problemes resolts i els processos desenvolupats,
valora la poténcia i la senzillesa de les idees clau i n’aprén per a situacions
futures similars.

11. Emprar les eines tecnologiques adequades, de forma autonoma, fent
calculs numeérics, algebraics o estadistics, elaborant representacions
grafiques, recreant situacions matematiques mitjancant simulacions o
analitzant amb sentit critic situacions diverses que ajudin a comprendre
conceptes matematics o a resoldre problemes.

11.1. Selecciona eines tecnologiques adequades i les utilitza per dur a terme
calculs numeérics, algebraics o estadistics quan la dificultat d’aquests
impedeix o no aconsella fer-los manualment.

11.2. Empra mitjans tecnologics per fer representacions grafiques de
funcions amb expressions algebraiques complexes i n’extreu informacio
qualitativa i quantitativa.

11.3. Dissenya representacions grafiques per explicar el procés seguit en la
resolucié de problemes, mitjancant la utilitzacié de mitjans tecnologics.

11.4. Recrea entorns i objectes geometrics amb eines tecnologiques
interactives per mostrar, analitzar i comprendre propietats geometriques.
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12. Fer servir les tecnologies de la informaci6 i la comunicacié de manera
habitual en el procés d’aprenentatge, cercant, analitzant i seleccionant
informacié rellevant a Internet o a altres fonts, elaborant documents propis,
fent-ne exposicions i argumentacions i compartint-los en entorns apropiats
per facilitar la interaccio.

12.1. Elabora documents digitals propis (text, presentacié, imatge, video,
S0...), com a resultat del procés de recerca, analisi i seleccié d’informacié
rellevant, amb l'eina tecnologica adequada i els comparteix per discutir-los o
difondre’ls.

12.2. Empra els recursos creats per fonamentar I'exposicié oral dels
continguts treballats a l'aula.

12.3. Usa adequadament els mitjans tecnologics per estructurar i millorar el
seu procés d’aprenentatge recollint la informacié de les activitats, analitzant
punts forts i febles del seu procés academic i establint pautes de millora.

BLOC 2. NOMBRES | ALGEBRA

Continguts

Potencies de nombres naturals amb exponent enter. Significat i Us.
Potencies de base 10. Aplicacié per a I'expressié de nombres molt petits.
Operacions amb nombres expressats en notacio cientifica.

Arrels quadrades. Arrels no exactes. Expressio decimal. Expressions
radicals: transformacioé i operacions.

Jerarquia de les operacions.

Nombres decimals i racionals. Transformacié de fraccions en decimals i
viceversa. Nombres decimals exactes i periodics. Fraccié generatriu.
Operacions amb fraccions i decimals. Calcul aproximat i arrodoniment. Xifres
significatives. Error comes: absolut i relatiu.

Investigacié de regularitats, relacions i propietats que apareixen en conjunts
de nombres. Expressié usant llenguatge algebraic.

Successions numeriques. Successions recurrents. Progressions aritmeétiques
i geometriques.

Transformacié d’expressions algebraiques amb wuna d'indeterminada.
Igualtats notables. Operacions elementals amb polinomis.

Resolucié d’equacions senzilles de grau superior a dos.

Equacions de segon grau amb una incognita. Resoluciéo (metode algebraic i
grafic).

Resolucié de problemes mitjangant la utilitzacié d’equacions i sistemes
d’equacions.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Utilitzar les propietats dels nombres racionals i decimals per operar-hi,
emprant la forma de calcul i de notaciéo adequada, per resoldre problemes, i
presentant els resultats amb la precisié requerida.

1.1. Aplica les propietats de les poténcies per simplificar fraccions en qué els
numeradors i els denominadors sén productes de poténcies.

1.2. Distingeix, en trobar el decimal equivalent a una fraccio, entre decimals
finits i decimals infinits periodics, i en aquest cas indica el grup de decimals
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gue es repeteixen o formen periode.

1.3. Expressa certs nombres molt grans i molt petits en notacio cientifica, hi
opera, amb calculadora i sense, i els utilitza en problemes contextualitzats.
1.4. Distingeix i empra técnigues adequades per fer aproximacions per
defecte i per excés d’'un nombres en problemes contextualitzats, i justifica els
procediments.

1.5. Aplica adequadament tecniques de truncament i arrodoniment en
problemes contextualitzats, i reconeix els errors d’aproximacio en cada cas
per determinar el procediment més adequat.

1.6. Expressa el resultat d’un problema, utilitzant la unitat de mesura
adequada, en forma de nombre decimal i I'arrodoneix si és necessari amb el
marge d’error o de precisio requerit, d’acord amb la naturalesa de les dades.
1.7. Calcula el valor d’expressions numeriques de nombres enters, decimals
i fraccionaris mitjancant les operacions elementals i les poténcies de
nombres naturals i exponent enter aplicant correctament la jerarquia de les
operacions.

1.8. Empra nombres racionals i decimals per resoldre problemes de la vida
guotidiana i analitza la coheréncia de la solucio.

2. Obtenir i manipular expressions simboliques que descriguin successions
numeriques, i observar regularitats en casos senzills que incloguin patrons
recursius.

2.1. Calcula termes d’'una successio numerica recurrent usant la llei de
formacié a partir de termes anteriors.

2.2. Obté una llei de formacio o formula per al terme general d’una successio
senzilla de nombres enters o fraccionaris.

2.3. Valora i identifica la presencia recurrent de les successions en la
naturalesa i resol problemes associats.

3. Utilitzar el llenguatge algebraic per expressar una propietat o relacio
donada mitjangant un enunciat, extreure’'n la informacié rellevant i
transformar-la.

3.1. Suma, resta i multiplica polinomis i expressa el resultat en forma de
polinomi ordenat, i els aplica a exemples de la vida quotidiana.

3.2. Coneix i fa servir les identitats notables corresponents al quadrat d’un
binomi i una suma per diferéncia, i les aplica en un context adequat.

4. Resoldre problemes de la vida quotidiana en els quals es necessiti el
plantejament i la resolucié d’equacions de primer i segon grau, sistemes
lineals de dues equacions amb dues incognites, aplicant técniques de
manipulacié algebraiques, grafics o recursos tecnologics, i valorar i
contrastar els resultats obtinguts.

4.1. Resol equacions de segon grau completes i incompletes mitjancant
procediments algebraics i grafics.

4.2. Resol sistemes de dues equacions lineals amb dues incognites
mitjancant procediments algebraics o grafics.

4.3. Formula algebraicament una situacié de la vida quotidiana mitjancant
equacions de primer i segon grau i sistemes lineals de dues equacions amb
dues incognites, les resol i interpreta criticament el resultat obtingut.
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BLOC 3. GEOMETRIA

Continguts

Geometria del pla.

Mediatriu, bisectriu, angles. Relacions, perimetre i area. Propietats.

Lloc geometric.

Teorema de Tales. Divisi6 d’'un segment en parts proporcionals a altres.
Aplicacio a la resolucio de problemes.

Translacions, girs i simetries en el pla.

Geometria de I'espai. arees i volums. Plans de simetria en els poliedres.

El globus terraqui. Coordenades geografiques i fusos horaris. Longitud i
latitud d’'un punt.

Us d’eines tecnoldgiques per estudiar formes, configuracions i relacions
geometriques.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Reconeixer i descriure els elements i les propietats caracteristiques de les
figures planes, els cossos geométrics elementals i les seves configuracions
geometriques.

1.1. Coneix les propietats dels punts de la mediatriu d’un segment i de la
bisectriu d’un angle.

1.2. Utilitza les propietats de la mediatriu i la bisectriu per resoldre problemes
geometrics senzills.

1.3. Tracta les relacions entre angles definits per rectes que es tallen o per
paral-leles tallades per una secant i resol problemes geometrics senzills en
gue intervenen angles.

1.4. Calcula el perimetre de poligons, la longitud de circumferencies i I'area
de poligons i de figures circulars en problemes contextualitzats aplicant
férmules i tecniques adequades.

2. Utilitzar el teorema de Tales i les formules usuals per fer mesures
indirectes d’elements inaccessibles i per obtenir les mesures de longituds,
arees i volums dels cossos elementals, d’exemples presos de la vida real, de
representacions artistiques com pintura o arquitectura o de la resolucié de
problemes geometrics.

2.1. Divideix un segment en parts proporcionals a altres donats i estableix
relacions de proporcionalitat entre els elements homolegs de dos poligons
semblants.

2.2. Reconeix triangles semblants, i en situacions de semblanca, empra el
teorema de Tales per al calcul indirecte de longituds.

3. Calcular (ampliacio o reduccid) les dimensions reals de figures donades
en mapes o plans, coneixent-ne I'escala.

3.1. Calcula dimensions reals de mesures de longituds en situacions de
semblanca: plans, mapes, fotos aéries.

4. Reconeéixer les transformacions que duen d'una figura a una altra
mitjancant moviments en el pla, aplicar aquests moviments i analitzar
dissenys quotidians, obres d’art i configuracions presents en la naturalesa.
4.1. ldentifica els elements més caracteristics dels moviments en el pla
presents en la naturalesa, en dissenys quotidians o en obres d’art.
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4.2. Genera creacions propies mitjancant la composicio de moviments,
emprant eines tecnologiques quan sigui necessari.

5. Interpretar el sentit de les coordenades geografiques i com s’apliquen en
la localitzaci6 de punts.

5.1. Situa sobre el globus terraqii equador, pols, meridians i paral-lels, i és
capac d’ubicar un punt sobre el globus terraqiii coneixent-ne la longitud i la
latitud.

6. Identificar centres, eixos i plans de simetria de figures planes i poliedres.
Calcula arees i volums de poliedres, cilindres, cons i esferes, i els aplica per
resoldre problemes contextualitzats.

BLOC 4. FUNCIONS

Continguts

Analisi i descripcio qualitativa de grafigues que representen fenomens de
'entorn quotidia i d’altres matéries.

Analisi d’'una situacio a partir de l'estudi de les caracteristiques locals i
globals de la grafica corresponent.

Analisi i comparacio de situacions de dependéncia funcional donades
mitjancant taules i enunciats.

Us de models lineals per estudiar situacions provinents dels diferents ambits
de coneixement i de la vida quotidiana, mitjancant la confeccio de la taula, la
representacio grafica i 'obtencid de I'expressio algebraica.

Expressions de I'equacio de la recta.

Funcions quadratiques. Representacié grafica. Utilitzacid per representar
situacions de la vida quotidiana.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Coneixer els elements que intervenen en I'estudi de les funcions i la seva
representacio grafica.

1.1. Interpreta el comportament d’una funcioé donada graficament i associa
enunciats de problemes contextualitzats a grafiques.

1.2. Identifica les caracteristiques més rellevants d’una grafica i les interpreta
dins el seu context.

1.3. Construeix una grafica a partir d’un enunciat contextualitzat i descriu el
fenomen exposat.

1.4. Associa raonadament expressions analitigues senzilles a funcions
donades graficament.

2. ldentificar relacions de la vida quotidiana i d’altres matéries que es poden
modelitzar mitjan¢cant una funcio lineal i valora la utilitat de la descripcio
d’aquest model i dels seus parametres per descriure el fenomen analitzat.
2.1. Determina les diferents formes d’expressio de I'equacié de la recta a
partir d’'una de donada (equacié punt-pendent, general, explicita i per dos
punts), n’identifica punts de tall i pendent, i les representa graficament.

2.2. Obte l'expressio analitica de la funcio lineal associada a un enunciat i la
representa.

3. Reconeixer situacions de relacidé funcional que necessiten ser descrites
mitjancant funcions quadratiques i calcular-ne els parametres i les
caracteristiques.
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3.1. Representa graficament una funcié polinomica de grau dos i en descriu
les caracteristiques.

3.2. Identifica i descriu situacions de la vida quotidiana que puguin ser
modelitzades mitjangant funcions guadratiques, les estudia i les representa
amb mitjans tecnologics quan sigui necessari.

BLOC 5. ESTADISTICA | PROBABILITAT

Continguts

Fases i tasques dun estudi estadistic. Poblacié, mostra. Variables
estadistiques: qualitatives, discretes i continues.

Métodes de seleccid d'una mostra estadistica. Representativitat d’una
mostra.

Frequencies absolutes, relatives i acumulades. Agrupacié de dades en
intervals.

Grafics estadistics.

Parametres de posicié: mitjana, moda, mediana i quartils. Calcul,
interpretacio i propietats.

Parametres de dispersid: rang, recorregut interquartilic i desviacio tipica.
Calcul i interpretacio.

Diagrama de caixa i bigotis.

Interpretacioé conjunta de la mitjana i la desviacio tipica.

Experiencies aleatories. Esdeveniments i espai mostral.

Calcul de probabilitats mitjancant la regla de Laplace. Diagrames d’arbre
senzills. Permutacions, factorial d’'un nombre.

Utilitzacié de la probabilitat per prendre decisions fonamentades en diferents
contextos.

Criteris d’avaluacio / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Elaborar informacions estadistiques per descriure un conjunt de dades
mitjancant taules i grafics adequats a la situacié analitzada, i justificar si les
conclusions sén representatives per a la poblacié estudiada.

1.1. Distingeix poblacié i mostra, i justifica les diferéncies en problemes
contextualitzats.

1.2. Valora la representativitat d’una mostra a través del procediment de
seleccio, en casos senzills.

1.3. Distingeix entre variable qualitativa, variable quantitativa discreta i
variable quantitativa continua, i en posa exemples.

1.4. Elabora taules de frequencies, relaciona els diferents tipus de
frequiéncies i obté informacio6 de la taula elaborada.

1.5. Construeix, amb l'ajuda d’eines tecnologiques si fos necessari, grafics
estadistics adequats a diferents situacions relacionades amb variables
associades a problemes socials, economics i de la vida quotidiana.

2. Calcular i interpretar els parametres de posicié i de dispersié d’una
variable estadistica per resumir les dades i comparar distribucions
estadistiques.

2.1. Calcula i interpreta les mesures de posicié d’una variable estadistica per
proporcionar un resum de les dades.

2.2. Calcula els parametres de dispersio d’una variable estadistica (amb

13



I E. S.
CAN PEU BLANC

3.3. Usa mitjans tecnologics per comunicar informacio resumida i rellevant
sobre una variable estadistica que analitzada.
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